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 مفاهیم 

  های افراد جمعیت صادق است؟کدام عبارت، دربارۀ صفات و ویژگی 

 شود.های هر فرد در جمعیت، قطعاً به نسل بعد منتقل می( ویژگی1
 دریافت کرده است.های خود را از والدین ( هر فرد، بیشتر ویژگی2
 باشد.( بروز هر صفت در افراد جمعیت، وابسته به بیان ژن می3
 ( صفتِ هر فرد، حداقل مشابه صفت یکی از والدینش است.4

  از کشف قوانین وراثت، سازگار است؟ شناسان پیشنتیجۀ کدام مورد با تصور زیست 

 های قرمز داردبرگ( آمیزش گیاه میمونی با گل سفید با گیاهی که گل1
 ( ازدواج زنی با گروه خونی مثبت با مردی که گروه خونی منفی دارد2
 دارد Bبا زنی که گروه خونی  A( ازدواج مردی با گروه خونی 3
 ( ازدواج زنی هموفیل با مردی که هموفیلی ندارد4

 است؟ نادرستکدام گزینه،  

 دارند. اینمودهای پیوسته( صفات چندجایگاهی، رخ1
 نمود یکسان دارند.نمود یکسان، قطعاً ژنخ( افرادی با ر2
 نوع الل باشند. 2توانند دارای بیش از جایگاهی می( صفات تک3
 نمود متفاوت داشته باشند.توانند رخنمود یکسان می( افرادی با ژن4

 است؟( به درستی بیان شده PKUکتونوری )کدام عبارت، درمورد بیماری فنیل 

 کند.آلانین را به مقدار کمی تولید میکنندۀ فنیل( فرد بیمار، آنزیم تجزیه1
 دهد.( فرد بیمار، در بدو تولد علائم آشکاری از آسیب مغزی نشان می2
 ( یک فرد سالم، ممکن است دارای دگره )الل( این بیماری باشد.3
 یری کرد.توان از بروز این بیماری در افراد، جلوگ( نمی4

 ..................« گریگور مندل »کند؟ کدام گزینه، عبارت مقابل را به درستی کامل می 

 شود.ها مشاهده میدهند که در والدین آن( ثابت کرد که فرزندان فقط صفاتی را بروز می1
 (، قوانین بنیادی وراثت را کشف کرد.DNA( با توجه به ساختار و عملکرد دِنا )2
 ( معتقد بود که صفات فرزندان، حدواسطی از صفات والدین است.3
 بینی کند.کمک قوانین وراثت توانست صفات فرزندان را پیش( به4

  شود؟آلانین در بدن میچند مورد، دربارۀ نوعی بیماری در انسان درست است که موجب تجمع فنیل 

 ماری جلوگیری کرد.توان از بروز آسیب مغزی در این بیمی -الف

 توان با تغییر عوامل محیطی، عوارض آن را مهار نمود.می -ب
 آلانین است.های حاوی فنیلعلت آن تغذیه از پروتئین -ج
 در بدو تولد، با علائم بالینی قابل شناسایی است. -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

  کدام گزینه، صحیح است؟ 

 گردد.شدن خون مختل میفرایند لخته( در هر نوع هموفیلی، 1
 )الل(های فرد است. دار بدن، حاوی همۀ دگره( هر یاختۀ هسته2
 تواند برای نوعی بیماری وابسته به جنس، ناقل باشد.( هر فرد می3
 ها تأثیر گذار است.( هر دگره )الل( با ساخت نوعی آنزیم، در بیان ژن4
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  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر درست است؟ 

 ..................«هر دو نوع گروه خونی اصلی در انسان، »
    شوند.( جزء صفات گسسته محسوب می1
 شوند.( با قرارگیری محصول ژن در غشا ایجاد می2
 هستند. 9تن )کروموزوم( شمارۀ های ژنی در فام( دارای جایگاه3
 توانی بین دگره )الل(های خود هستند.رای نوعی رابطۀ هم( دا4

  کدام عبارت، درست است؟ 

 های فرد بستگی دارد.( طول قد انسان تنها به ژن1
 نمود )ژنوتیپ( بستگی دارد.نمود )فنوتیپ( فقط به ژن( ظهور یک رخ2
 وسته دارند.نمود )فنوتیپ(های پیجایگاهی، رخ( صفات چندجایگاهی برخلاف تک3
 جایگاهی شبیه زنگوله است.نمود )فنوتیپ(های صفات تک( نمودار توزیع فراوانی رخ4

 مسایل ژنتیک گیاهی 

های بارز، که رنگ صفت در نوعی ذرت، صفتی با سه جایگاه ژنی است و هر جایگاه دو دگره )الل( دارد و دگره با توجه به این 
(های دو آستانۀ طیف که قرمز و سفید نمود )فنوتیپآورند و رخوجود مید را بههای نهفته، رنگ سفیرنگ قرمز و دگره

(هایی که از نمود )ژنوتیپرا دارند، بنابراین بیشتر انواع ژن aabbccو  AABBCC(های نمود )ژنوتیپهستند به ترتیب ژن
از نظر رنگ به کدام ذرت شباهت آیند، وجود میبه AaBbCcو  AaBbCc(های نمود )ژنوتیپآمیزش دو گیاه با ژن

 بیشتری دارند؟

1 )aaBbCC 2 )AaBBCc 3 )AAbbcc  4 )AABbCC 

تولید شده باشد، به ترتیب از  RRWنمود )ژنوتیپ( دانه )آندوسپرم( با ژندر صورتی که از آمیزش دو گیاه میمونی، درون 
 نمود )فنوتیپ( گیاه ماده باشد؟گرده و رخدانۀ  نمود )ژنوتیپ(تواند ژنراست به چپ، کدام مورد می

1 )R- 2 سفید )W- 3 صورتی )R- 4  قرمز )W- سفید 

 نمودبا قرار گرفتن دانۀ گردۀ یک گل میمونی قرمز بر روی کلالۀ یک گل میمونی صورتی، به ترتیب از راست به چپ کدام ژن 
 بینی است؟)ژنوتیپ(ها برای رویان و پوستۀ دانۀ حاصل، قابل پیش

1 )RR – RR 2 )RW- RW 3 )RW – RR 4 )WW- RW 

نمود )ژنوتیپ( نسبت به هایی با کدام ژنکه رنگ دانه در نوعی ذرت، صفتی با سه جایگاه ژنی است. ذرت با توجه به این 
 سایرین فراوانی کمتری در جمعیت دارند؟

1 )AABbcc 2 )aaBbcc 3 )AAbbCc  4 )AABBcc 

تواند تولید شود ای مینمود )ژنوتیپ( .................. هستند، دانهآمیزش دو ذرت که هر دو از نظر رنگ دانه مشابه ذرتی با ژن 
  نمود )ژنوتیپ( ریشۀ رویانی آن .................. باشد.که ژن

1) AaBbCC- Aabbcc     2 )AaBBCC- AABbCc  
2 )AaBbcc- AABBCc    4 )aaBbcc- AaBbCc 

( با رابطۀ Bو  Aژنی و مستقل از رنگ گلبرگ است که توسط دو دگره )که در گل میمونی، طول ساقه صفتی تک با فرض آن 
های حاصل از خودلقاحی گل میمونی صورتی ها در مربع پانت، بیشتر دانهشود. مطابق فراوانی زادهبارزیت ناقص کنترل می

  ای دارند؟چه مشخصهکه طول ساقۀ متوسط دارد، 

 است. RWABنمود )ژنوتیپ( ساقۀ رویانی، ( ژن1
 آورند.وجود می( گیاهی با گلبرگ قرمز و ساقۀ بلند به2
 دارند. RWWABBنمود )ژنوتیپ( ( آندوسپرمی با ژن3
 آورند.وجود می( گیاهی با گلبرگ سفید و ساقۀ متوسط به4
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نمود )ژنوتیپ( نمود )ژنوتیپ( .................. داشته باشد، ژندر صورتی که از آمیزش دو گل میمونی، اندوختۀ دانه ژن 
  .................. باشد.  تواندنمی.................. 

1 )RRW- دانۀ گرده- W    2 )WWW- پرچم- RW 

3 )RRR-  کلاله– RW    4 )RWW- انهپوستۀ د- RR 

و  AABBCCنمودهای هایی با ژننمود )ژنوتیپ(های متفاوت، دانهنمود )فنوتیپ( یکسان و ژناز آمیزش دو گیاه ذرت با رخ 
AaBbcc نمود )فنوتیپ(ی تواند متعلق به گیاهانی باشد که رخهای زیر مینمود )ژنوتیپ(تولید شده است. چند مورد، از ژن

  مشابه این گیاه دارند؟

 AABbcc -د AAbbCC -ج aaBBCC -ب AaBbCc -الف
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

در دو  AaBbccو  aabbccنمود)ژنوتیپ(های نمود )فنوتیپ(های یکسان، دو گیاه با ژنبه دنبال آمیزش دو گیاه ذرت با رخ 
نمود )ژنوتیپ( .................. هایی با ژنذرتاند. دو گیاه اولیه از نظر رنگ دانه به های حاصل قرار گرفتهآستانۀ طیف رنگِ دانه

  شباهت بیشتری دارند. 

1 )aabbCc 2 )AaBBcc 3 )aabbcc 4 )AaBbcc 

شود، در فرایند جایگاهی است که توسط دو دگره )الل( کنترل میکه در گل میمونی، طول ساقه نوعی صفت تکبا فرض آن 
نمود ( با گل میمونی دیگر که از نظر هر دو نوع صفت خالص است، ژنABساقۀ متوسط )آمیزش گل میمونی صورتی با طول 

  « تواند .................. باشد.(های .................. به ترتیب از راست به چپ می)ژنوتیپ

 ABBRRWو  BW -زا و آندوسپرم دانۀ حاصل( یاختۀ تخم1
 ABRRو  ABRR -رون آن( پوستۀ دانه و ریشۀ رویانی د2
 ABRWو  AABRWW -( آندوسپرم دانه و برگ رویانیِ دانه3
 ABWWو  AR -( یاختۀ رویشیِ دانۀ گرده و یاختۀ تخمِ حاصل4

نمودهای (های دو آستانۀ طیف ژننمود)فنوتیپبا توجه به آن که رنگ دانۀ نوعی ذرت صفتی با سه جایگاه ژنی است و رخ 
AABBCC  وaabbcc .نمود )فنوتیپ(ی مشابه ذرت .................. دارند، امکان تولید از آمیزش دو ذرت که هر دو رخ دارند

  .نداردنمود )فنوتیپ( به ذرت .................. مشابه باشد، وجود ای که از نظر رخزاده

1 )AABBcc – AaBbCc 2 )AaBbCc- aabbcc 
3 )AaBBCC- AABbcc 4 )aaBbcc – AaBbcc 

رویانی و  نمود )ژنوتیپ( برگتولید شده است. ژن AAaBBbCccنمود )ژنوتیپ( از آمیزش دو گیاه ذرت، آندوسپرمی با ژن 
  تواند باشد؟به ترتیب از راست به چپ کدام می پوستۀ دانه

1 )AABbCc – AaBbcc 2 )AaBbCc – AABBCc 
3 )AaBbCc – AABBCC 4 )AABbCc – AABBCc 

 مسایل ژنتیک جانوری 

شود. کدام گزینه، جایگاهی است که توسط دو دگره )الل( کنترل میکه در کرم کبد، رنگ پوست یک صفت تکبا فرض آن 
 ای( : رنگ قهوهaرنگ سیاه و  A:کند؟ )عبارت زیر را به درستی کامل می

 «ای که .................. باشد، تولید نماید.زاده تواندنمی نمود )ژنوتیپ( .................. دارد،یک کرم کبد که ژن» 
1 )aa-  از نظر صفت رنگ پوست، خالص 
2 )Aa- ای داشته رنگ پوست قهوه 
3 )Aa- از نظر صفت رنگ پوست، خالص 
4 )AA-  دارای دگرۀa نمود )ژنوتیپ( خوددر ژن 

های حاصل هستند. ژنوتیپ زاده AaBbCcهر دو دارای ژنوتیپ با انجام بکرزایی توسط یک مار ماده و یک زنبور ملکه که  
                                                                از بکرزایی مار و زنبور به ترتیب از راست به چپ، کدام می تواند باشد؟  

1 )AaBbCc – Abc 2 )AAbbCC- AbC 3 )abc- ABC 4 )AAbbCc – AbC 
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  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

شود. از ( کنترل میD،C،B،Aنوع دگره ) 4ژنی باشد که توسط در صورتی که صفت رنگ چشم در زنبورها نوعی صفت تک»
هایی که .................. دارند، نمود )ژنوتیپ( ناخالص دارند، .................. زادهای که ژنآمیزش زنبورهای نر با زنبورهای ماده

».................. 

 خالص هستند. -یک نوع دگره )الل( -( همۀ1

 دولاد )دپیلوئید( هستند. -نمود ناخالصژن -( گروهی از2
 کنند.در طول زندگی خود میوز می -دو نوع دگره )الل( -( همۀ3
 کنند.میتوز گامت تولید میپس از بلوغ، با انجام  -نمود خالصژن -( گروهی از4

اند. در صورتی که به وجود آمده AABbCCو  aaBBCcنمود )ژنوتیپ(های هایی با ژندر طی تولیدمثل یک کرم کبد، زاده 
نمود )ژنوتیپ( نسبت به سایرین بیشتر در ها در مربع پانت کدام ژناین کرم کبد مجدداً تولید مثل کند، مطابق فراوانی زاده

  گردد؟های آن مشاهده میبین زاده

1 )AABbCC 2 )aaBBCc 3 )AaBbCC 4 )aabbCC 

ای نسبت به رنگ چشم سیاه نهفته است. در این جمعیت، از آمیزش در یک جمعیت از زنبورهای عسل، رنگ چشم قهوه 
  ...... خواهند داشت. های .................. رنگ چشم ............نرهای .................. قطعاً همۀ زاده

 ایقهوه -نر -ایسیاه با ملکۀ چشم قهوه( چشم2  سیاه -ماده -ای با ملکۀ چشم سیاهقهوه( چشم1
 سیاه -ماده -ای( چشم سیاه با ملکۀ چشم قهوه4  ایقهوه -ماده -ای با ملکۀ چشم سیاه( چشم قهوه3

های بارز، سه جایگاه ژنی است و هر جایگاه دو دگره )الل( دارد. و دگره با فرض آن که صفت رنگ پوست در مارها، صفتی با 
نمود )فنوتیپ(های دو آستانۀ طیف که سیاه و خاکستری آورند و رخهای نهفته رنگ خاکستری را به وجود میرنگ سیاه و دگره

زایی یک مار ماده که از نظر هر سه را دارند. بنابراین از بکر aabbccو  AABBCCنمود )ژنوتیپ(های هستند به ترتیب ژن
  های حاصل مشاهده کرد؟هتوان در بین زادنمود )ژنوتیپ(های زیر را میجایگاه ژنی، ناخالص است، کدام یک از ژن

 AaBBCC -هـ AABBCC -د AABBCc -ج aabbcc -ب AaBbCc -الف
 ( الف، ب و د4 ( ج و هـ3 ( ب و د2 ( فقط الف1

های آن رابطۀ بارزیت ناقص وجود جایگاهی هست که بین دگرهکه در یک کرم کبد، رنگ پوست نوعی صفت دوبا فرض آن 
نمود )ژنوتیپ( ها ژنرود که بعضی زادهانتظار می AaBBنمود )ژنوتیپ( دارد. در پی تولیدمثل جنسی یک کرم با ژن

  .................. داشته باشند.
1 )AaBb 2 )aaBB 3 )AAbb 3 )Aabb 

نمود کنند. کدام ژنهستند با هم آمیزش می ddeeCcو   DDEECcنمود )ژنوتیپ( دو کرم خاکی که به ترتیب دارای ژن 
  یابند، قابل تصور است؟)ژنوتیپ(ها به ترتیب برای اسپرم و تخمکی که با هم لقاح می

1) deC - dec 2 )dEc - DEC   
3) deC - DEc 4 )DEc – dEc 

 مسایل ژنتیک انسانی 

های قرمز خود کنندۀ گروه خونی به غشای گویچهدر یک خانواده، مادر دارای یک نوع آنزیم برای افزودن کربوهیدرات تعیین 
ه کنندۀ گروها است. در حالی که پدر خانواده فاقد آنزیم برای افزودن کربوهیدراتِ تعییندر غشای آن Dو فاقد پروتئین 

 است؟ غیرممکنکند. در این خانواده، تولد کدام فرزند را تولید می Dخونی به غشای گویچۀ قرمز است و پروتئین 

 به پدر شباهت دارد. Rhنمود گروه خونی به مادر و از نظر رخ ABOنمود گروه خونی ( دختری که از نظر رخ1
 به مادر شباهت دارد. Rhنمود گروه خونی به پدر و از نظر ژن ABOنمود گروه خونی ( پسری که از نظر ژن2
 دارد. Oخود، الل  9و در کروموزوم  Dخود، دارای ژن  1های شمارۀ ( دختری که در نیمی از کروموزوم3
 نمود خالص و مشابه مادر خود دارد.، ژنRhو  ABO( پسری که از نظر هر دو نوع گروه خونی 4
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بیماری هموفیلی، در صورتی که از ازدواج دو فرد سالم، نیمی از فرزندان دارای دگره)الل( بیماری باشند، با در نظر گرفتن  
 کدام عبارت در مورد فرزندان این خانواده صحیح است؟

 ( هر فرزندی که دگرۀ بیماری را دارد، بیمار است.2  نمود خالص دارد. ( هر دختری که بیمار باشد، ژن1
 است. Y( هر فرزندی که بیمار باشد، دارای کروموزوم 4 فرزندی که بیمار نباشد، فاقد دگرۀ بیماری است. ( هر 3

شود و  دگرۀ بیماری نسبت به دگرۀ سالم .................. است، قطعاً هر در نوعی بیماری که یک صفت .................. محسوب می 
 فرد .................. 

 نمود )ژنوتیپ( خالص دارد.بیمار، ژن -نهفته -Xبسته به ( وا1
 سالم، دارای دو والد سالم است. -بارز -( مستقل از جنس2
 بیمار، حداقل یک والد بیمار دارد. -بارز -X( وابسته به 3
 بیمار، والدین بیمار دارد. -نهفته -( مستقل از جنس4

شود. در صورتی که پدر و مادر هر دو از نظر گروه رزندان مشاهده میدر بین ف ABOهای خونی در یک خانواده تمام گروه 
 ها ناقل بیماری هموفیلی باشد، کدام عبارت دربارۀ این خانواده صادق است؟ناخالص باشند و یکی از آن Rhخونی 

 اشد، وجود ندارد.نمود )فنوتیپ( مشابه مادر داشته ب( امکان تولد دختری سالم که از نظر همۀ صفات خود رخ1
 ( امکان تولد فرزندی بیمار که برای هر صفت خود دو نوع دگره )الل( متفاوت داشته باشد، وجود ندارد.2
 نمود )ژنوتیپ( متفاوت با والدین داشته باشد، وجود دارد.( امکان تولد پسری ناقل بیماری که ژن3
 باشد، وجود ندارد. ( امکان تولد دختری سالم که از نظر همۀ صفات خود خالص4

 کند؟تواند تولیدتری را در طی هر بار میوز یاختۀ دیپلوئید، میهای متنوعنمود )فنوتیپ(، گامتفردی با کدام رخ 

 مثبت دارد. A( فردی که ناقل بیماری هموفیلی است و گروه خونی 1
 مثبت دارد. Aبارز که گروه خونی  X( زنی مبتلا به بیماری وابسته به 2
 مثبت که دختر مبتلا به هموفیلی دارد. AB( فردی سالم با گروه خونی 3
 منفی دارد. B( مردی مبتلا به بیماری مستقل از جنس بارز که گروه خونی 4

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

توان با نمود )ژنوتیپ( هر فرد .................. را میگردد، ژنده میدر الگوی توارث نوعی بیماری که تولد .................. مشاه»
 «قطعیت تعیین کرد.

 سالم -( فرزند بیمار از والدین سالم2   بیمار -( فرزند سالم از والدین بیمار1
 بیمار -( دختر بیمار از والدین بیمار4   سالم -( دختر سالم از والدین بیمار3

مثبت دارد، پسری مبتلا به بیماری  Bمثبت دارد با مردی سالم که گروه خونی  ABاز ازدواج زنی سالم که گروه خونی  
(ها و نمود )فنوتیپمنفی متولد گردیده است. مطابق فراوانی رخ Aکتونوری )مستقل از جنس نهفته( با گروه خونی فنیل

 گردد؟ی با کدام ویژگی بیشتر مشاهده مینمود )ژنوتیپ(ها در مربع پانت، تولد فرزندژن

 ( فرزندی با گروه خونی منفی که بیمار است.2  که سالم است. B( فرزندی با گروه خونی 1
 کند.را تولید می A( فرزندی بیمار که آنزیم 4  ( فرزندی سالم که گروه خونی مثبت دارد.3

منفی است. پسر اول این خانواده دارای گروه  Aپدر دارای گروه خونی مثبت و  Bدر یک خانواده، مادر دارای گروه خونی  
مثبت و مبتلا به کوررنگی  Oها دارای گروه خونی منفی و مبتلا به هموفیلی است. در حالی که پسر بعدی آن ABخونی 

 ت؟( است. تولد فرزندی با کدام ویژگی در این خانواده ممکن اس X)نوعی بیماری نهفته و وابسته به 

 که مبتلا به هموفیلی و کوررنگی است. A( پسری با گروه خونی 1
 منفی دارد. B( دختری مبتلا به کوررنگی که گروه خونی 2
 مثبت که سالم است. A( دختری با گروه خونی 3
 که سالم است. AB( پسری با گروه خونی 4
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 شود؟جایگاهی در انسان دیده میجنس و تکهای متعددتری برای یک صفت مستقل از در کدام حالت، شکل 

 ( صفتی که سه دگره )الل( دارد که رابطۀ بین هر سه، از نوع بارز و نهفتگی است.1
 توانی است.ها، هم( صفتی که دو دگره )الل( دارد که رابطۀ بین آن2
 است.ها بر سایرین بارز ( صفتی که چهار دگره )الل( دارد که فقط یکی از آن3
 ( صفتی که سه دگره )الل( دارد که رابطۀ بین هر سه، از نوع بارزیت ناقص است.4

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

نمود )ژنوتیپ( .................. داشته اووسیتی با ژن ممکن نیستمثبت دارد،  Aفردی که ناقل هموفیلی است و گروه خونی »
 «باشد.

  AdhX -ب    OODDHXHX -الف
 ODHX -د    AADdhXHX -ج
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

بودن لالۀ گوش نوعی صفت مستقل از جنس و نهفته باشد. در یک خانواده، پدر دارای لالۀ گوش  که چسبیدهبا فرض آن 
نمود )ژنوتیپ( متفاوتی با هم دارند. در ژن ABOچسبیده و مادر دارای لالۀ گوش آزاد است و هر دو از نظر نوع گروه خونی 
باشد، در این خانواده تولد فرزندی که لالۀ گوش  Oصورتی که فرزند اول این خانواده دارای لالۀ گوش چسبیده و گروه خونی 

  .................. داشته باشد، .................. است.

   غیرممکن -ین(  آزاد و گروه خونی مشابه یکی از والد1
 غیرممکن -( آزاد و گروه خونی متفاوت با سایر اعضای خانواده2
 ممکن -نمود )ژنوتیپ( خالصبا ژن B( چسبیده و گروه خونی 3
  ممکن -( چسبیده و دارای دو نوع کربوهیدرات در سطح گویچۀ قرمز4

منفی هستند. در صورتی که در این  Bت و مثب ABهای خونی در یک خانواده، پدر و مادر سالم و به ترتیب دارای گروه 
منفی  Aخانواده، پسری مبتلا به دو بیماری هموفیلی و دیستروفی عضلانی )بیماری نهفتۀ وابسته به جنس( با گروه خونی 

 شدن(، تولد فرزندی با کدام ویژگی در این خانوادهاور )چلیپاییطور طبیعی و بدون در نظر گرفتن کراسینگمتولد شود، به
  است؟ غیرممکن

 خالص است. Rh( دختری سالم که از نظر یک نوع گروه خونی ناخالص و از نظر گروه خونی 1
 های قرمز با والدین خود متفاوت است.های سطح گویچه( فرزندی سالم که از نظر انواع کربوهیدرات2
 و دو نوع کربوهیدرات در غشای گویچۀ قرمز خود است. D( پسری مبتلا به یک بیماری که دارای پروتئین 3
 های قرمز خود است.در غشای گویچه Bو کربوهیدرات  D( فرزندی مبتلا به هر دو بیماری که دارای پروتئین 4

مثبت دارد. در حالی که  Bنیست و گروه خونی  VIIIیک خانواده دارای پسری هستند که قادر به ساخت عامل انعقادی  
کتونوری ها هر دو سالم و ناقل بیماری فنیلمنفی دارد.  در صورتی که پدر و مادر آن Aین خانواده سالم و گروه خونی دختر ا

  صحیح باشد؟ تواندنمی)بیماری مستقل از جنس( باشند، کدام عبارت، دربارۀ این خانواده 

 خانواده به هر دو بیماری مبتلا باشد.( دختر بعدی 2  ( پدر و مادر گروه خونی مشابه داشته باشند.1
 ( فرزند بعدی این خانواده، پسری سالم باشد.4  ( پدر و مادر گروه خونی متفاوت داشته باشند.3

های غیرجنسی قرار با فرض آن که در انسان دگره )الل(های مرتبط با حالت مو رابطۀ بارزیت ناقص داشته و بر روی کروموزوم 
نمود )فنوتیپ(ها در مربع پانت، از ازدواج دو فرد با حالت موهای .................. بعضی فرزندان راوانی رخداشته باشند، مطابق ف

  موهای .................. خواهند داشت.
 فر -( صاف4 دارموج -( فر3 دارموج -( صاف2 فر -دار( موج1

نمود )ژنوتیپ(های ناخالص برای انواع ........... و .................. که هر دو ژنهای .......نمود )فنوتیپ(از ازدواج دو فرد با رخ 
  نمود )ژنوتیپ(ها در مربع پانت، بیشتر فرزندان .................. خواهند بود.های خود دارند، مطابق فراوانی ژنصفت

 A دارای کربوهیدرات -مثبت Bگروه خونی  -مثبت A( گروه خونی 1

 فاقد توانایی تولید عامل انعقادی هشت -مبتلا به هموفیلی -( ناقل هموفیلی2
 Oدارای دگره )الل(  -و سالم Aگروه خونی  -و ناقل هموفیلی B( گروه خونی 3
 دارای کربوهیدرات گروه خونی -مثبت ABگروه خونی  -مثبت B( گروه خونی 4
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های قرمز خود است؛ در حالی که بوهیدرات گروه خونی در سطح گویچهو یک نوع کر Dدر یک خانواده پدر دارای پروتئین  
های قرمز خود است. در صورتی که در این و دارای دو نوع کربوهیدارت گروه خونی در سطح گویچه Dمادر فاقد پروتئین 

( برای فرزند بعدی این نمود )فنوتیپمنفی و فاقد عامل انعقادی هشت متولد شود. کدام رخ  Bخانواده پسری با گروه خونی 
  بینی نیست؟خانواده قابل پیش

 ( دارای دو نوع کربوهیدرات گروه خونی و عامل انعقادی هشت 1

 در گویچۀ قرمز  D( فاقد کربوهیدارت گروه خونی و دارای پروتئین 2
 ( فاقد عامل انعقادی هشت و دارای یک نوع کربوهیدارت گروه خونی 3
 کروموزوم جنسی و از نظر دو نوع گروه خونی، ناخالص ( دارای دو نوع4

نمود اند، تولید گامتی با ژنبر روی یک کروموزوم قرار گرفته bو  Aهای که دگره AaBbCcDdدر فردی با ژنوتیپ  
  های غیرخواهری مبادله شود.تن بین فامینکای از فامپذیر است که قطعه)ژنوتیپ( .................. فقط در صورتی امکان

1 )AbCd 2 )aBcD 3 )abcd 4 )AbcD 

های قرمز خود هستد، پسری مبتلا به دو یک نوع کربوهیدرات در غشای گویچه از ازدواج پدر و مادری سالم که هر دو دارای 
نمود بیماری هموفیلی و کوررنگی )صفت وابسته به جنس نفهته( متولد شده است. در این خانواده تولد فرزندی با کدام رخ

  اور( قابل تصور است؟شدن )کراسینگدادن چلیپایی)فنوتیپ( فقط در صورت رخ

 دارد. A( پسری بیمار که گروه خونی 2 دارد.  O( دختری مبتلا به هموفیلی که گروه خونی 1

 دارد. BBنمود )ژنوتیپ( ( پسری سالم که ژن4 کند.را تولید می 8( پسری کوررنگ که عامل انعقادی 3

  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

تواند در افراد دارای .................. شود، میژنی که فقط از .................. منتقل می............... جنس تکدر انسان نوعی بیماری ...»
 «یابد. بروز 

 دو نوع دگره )الل( یکسان -مادر به دختر -( مستقل از1
 دو نوع دگره )الل( متفاوت -پدر به دختر -( مستقل از2
 و نوع دگره )الل( متفاوتد -پدر به پسر -( وابسته به3
 یک دگره )الل( بیماری  -مادر به پسر -( وابسته به4

  تواند عبارت زیر را به درستی کامل نماید؟کدام گزینه، می 

با فرض آن که صفت طاسی نوعی صفت مستقل از جنس است که در جنس مرد به صورت بارز و در جنس زن به صورت »
 «تواند .................. باشد.صورتی که از ازدواج دو فرد .................. طاس متولد شود، فرزند بعدی میشود، در نهفته دیده می

 پسری سالم -( طاس، دختری2                 دختری طاس -( سالم، پسری1
 دختری سالم  -( طاس، پسری4    پسری طاس -( سالم، دختری3

نمود)فنوتیپ(ی نهفته است. بودن آن رخته یک صفت مستقل از جنس است و چسبیدهکه صفت لالۀ گوش پیوسبا فرض آن 
و لالۀ گوش  Bهای خونی متفاوت و دارای لالۀ گوش آزاد، فرزندی با گروه خونی در صورتی که از ازدواج دو فرد با گروه

  پیوسته متولد شود، کدام عبارت دربارۀ این خانواده درست است؟

 برای گروه خونی هستند. O پدر و مادر دارای دگره )الل( ( قطعاً 1
 خالص باشد. Aتواند از نظر صفت گروه خونی ( فرزند بعدی می2
 داشته باشد. ABتواند لالۀ گوش آزاد و گروه خونی ( فرزند بعدی نمی3
 ( فرزندان این خانواده حداقل دارای یک نوع کربوهیدرات در سطح گویچۀ قرمز هستند.4

های قرمز متولد شده است. در غشای گویچه Dو دارای پروتئین  Aیک خانواده، پسری مبتلا به هموفیلی با گروه خونی  در 
های قرمز خود باشد، در غشای گویچه Dداشته باشد و فاقد پروتئین  Oدر صورتی که دختر این خانواده سالم و گروه خونی 

  توانند داشته باشد؟(های زیر را مینمود)فنوتیپفرزندان بعدی خانواده چند مورد از رخ
 منفی Aپسری سالم با گروه خونی  -ب مثبت Bدختری ناقل هموفیلی با گروه خونی  -الف

 مثبت ABپسری ناقل هموفیلی با گروه خونی  -د   منفی Bدختری بیمار با گروه خونی  -ج
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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های شود، از ازدواج دو فرد سالم با چشمکه در انسان رنگ چشم توسط سه دگره با رابطۀ بارزیت ناقص کنترل میبا فرض آن 
وابسته به جنس باشد، کدام  ای، بعضی فرزندان رنگ چشم آبی دارند. در صورتی که یکی از والدین ناقل نوعی بیماریقهوه

  نمود )فنوتیپ( برای فرزند بعدی این خانواده قابل تصور است؟رخ

 ای دارد.( پسری ناقل که رنگ چشم قهوه2  ( دختری بیمار که رنگ چشم سیاه دارد.1
 ( دختری بیمار با رنگ چشم سیاه که ناخالص است.4   ( پسری بیمار که رنگ چشم سیاه دارد.3

ها .................. در غشای پدر و مادری داشته باشند که هر دوی آن توانندنمیهای خونی .................. دو فرد با گروه 
  های قرمز خود هستند.گویچه

1 )+AB  و-O -  دارای پروتئینD    2 )+O  و-AB - دارای دو نوع کربوهیدارت گروه خونی 
3 )-A  و-O - بوهیدارت فاقد کرB    4 )+A  و-B -  دارای کربوهیدارتA 

 )پلوئید( قابل تصور است؟تری در یک جمعیت دولاد )دینمود )فنوتیپ(های متنوعبرای کدام صفت، رخ 

 توانی است.ها همای )اللی( که رابطۀ بین دگرهژنی و دو دگره( صفتی تک1
 رابطۀ بارزیت ناقص دارد.)الل( با  ( صفتی دوژنی که هر ژن دو دگره2
 ( صفتی دو ژنی که هر ژن دو دگره )الل( با رابطۀ بارز و نهفتگی دارد.3
 ها بارزیت ناقص است.ای )اللی( که رابطۀ بین دگرهژنی و سه دگره( صفتی تک4

ده و فرزند اول دارد ازدواج کر Bدارد، با فردی که سالم که گروه خونی  ABفردی ناقل بیماری هموفیلی که گروه خونی  
نمود )ژنوتیپ( به ترتیب از راست به چپ برای است. در بارداری بعدی، کدام ژن Aها دختری سالم با گروه خونی آن

  اند، قابل تصور است؟شده خارج های خونی درون جفت که از رگهای بند ناف و یاختهیاخته

1 )YAOhX – BOhXHX  2 )ABhXhX - ABhXhX 
3 )BOYHX- ABhXHX 4 )YBBHX - YBBHX 

مثبت با زنی  Aکتونوری یک صفت مستقل از جنس و نهفته است. از ازدواج مردی سالم و دارای گروه خونی فنیل بیماری 
منفی متولد شده است. در این  Oکتونوری با گروه خونی منفی دارد، پسری مبتلا به هموفیلی و فنیل Bسالم که گروه خونی 

  .نداردخانواده امکان تولد فرزند .................. وجود 

 آلانینکنندۀ فنیل( دختری با دو نوع کربوهیدارت گروه خونی و فاقد آنزیم تجزیه1
 8با توانایی تولید عامل انعقادی شمارۀ  D( پسری دارای پروتئین 2
 آلانین و فاقد کربوهیدارت گروه خونیکنندۀ فنیله( پسری دارای آنزیم تجزی3
 است آلانینکنندۀ فنیلو آنزیم تجزیه 8( دختری با گروه خونی خالص که فاقد عامل انعقادی شمارۀ 4

)هشت( است. قصد دارد با زنی که دارای عامل  VIIIآلانین و فاقد عامل انعقادی کنندۀ فنیلمردی که دارای آنزیم تجزیه 
نمود )ژنوتیپ(های زیر برای آلانین است، ازدواج کند. چند مورد از ژنکنندۀ فنیل)هشت( و فاقد آنزیم تجزیه VIIIدی انعقا

  ها قابل تصور است؟فرزندان آن

 آلانین استکنندۀ فنیل)هشت( و آنزیم تجزیه VIIIپسری که دارای عامل انعقادی  -الف
 دگره )الل( بیماری را فقط از مادر دریافت کرده استدختری ناقل هر دو بیماری که  -ب
 پسری ناقل یک بیماری که دگره )الل( بیماری را فقط از پدر خود دریافت کرده است -ج
 آلانین که در انعقاد خون مشکلی ندارد.کنندۀ فنیلدختری فاقد آنزیم تجزیه -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 مفاهیم 

  های افراد جمعیت صادق است؟کدام عبارت، دربارۀ صفات و ویژگی 

 شود.های هر فرد در جمعیت، قطعاً به نسل بعد منتقل می( ویژگی1
 های خود را از والدین دریافت کرده است.( هر فرد، بیشتر ویژگی2
 باشد.( بروز هر صفت در افراد جمعیت، وابسته به بیان ژن می3
 ر فرد، حداقل مشابه صفت یکی از والدینش است.( صفتِ ه4

 مفهومی( -متوسط-123) 3پاسخ: گزینه 

شوند. بنابراین در هر هایی)ژن( که در دنا وجود دارد به نسل بعد منتقل میها توسط دستورالعملصفت نام دارند. این ویژگی ارثیهای ویژگی

 گیرد. آن صفت صورت میهای مربوط به فرد بروز یک صفت با بیان شدن ژن یا ژن

 ها: بررسی سایر گزینه

را از والدین خود دریافت کرده است، مثل رنگ چشم،رنگ مو یا گروه  هاویژگیاز این  بعضیدارد.  هاییویژگی( هر یک از افراد جمعیت، 2و1

های تن در معرض آفتاب ایجاد شده است. ویژگیها ارثی نیستند؛ مثل تیره شدن رنگ پوست که به علت قرار گرفخونی. گروهی دیگر از این ویژگی

 است به نسل بعد منتقل شوند.  ممکنافراد یک جمعیت، 

   ها هستند و محیط در بروز آنها موثر نیست. فقط تحت تأثیر ژن هاصفتگروهی از 

 نامند.  جانداران را صفت می های ارثیویژگیشناسی، ( در علم ژن4

  از کشف قوانین وراثت، سازگار است؟ شناسان پیشتنتیجۀ کدام مورد با تصور زیس 

 های قرمز دارد( آمیزش گیاه میمونی با گل سفید با گیاهی که گلبرگ1
 ( ازدواج زنی با گروه خونی مثبت با مردی که گروه خونی منفی دارد2
 دارد Bبا زنی که گروه خونی  A( ازدواج مردی با گروه خونی 3
 مردی که هموفیلی ندارد( ازدواج زنی هموفیل با 4

 مفهومی( -متوسط -123) 1پاسخ: گزینه 

 . ای از صفات والدین و حدواسطی از آنهاستصفات فرزندان، آمیخته، تصور بر آن بود که پیش از کشف قوانین وراثت

رنگ  RRدهیم. در حالت نشان می Wو  Rدو دگره برای رنگ گل میمونی وجود دارد که یکی قرمز و دیگری سفید است. این دو را به ترتیب با 

که حالت حدواسط قرمز و سفید  RWهایی با گلبرگ صورتی رنگ گل، سفید است. از آمیزش این دو گل با هم، گل WWگل قرمز و در حالت 

 شود. است، ایجاد می

 باشد.  های آن صفت، رابطۀ بارزیت ناقص وجود داشتهشود که بین اللحالت حدواسط یک صفت زمانی ایجاد می 

 ها: بررسی سایر گزینه

است. اگر این پروتئین وجود داشته باشد، گروه خونی  های قرمزدر غشای گویچه Dبودن یا نبودن پروتئین براساس  Rhخونی ( گروه 2

Rh  مثبت است و اگر وجود نداشته باشد، گروه خونیRh هفتگی دارند. ژنی منفی است. این صفت دارای دو الل است که با هم رابطۀ بارز و ن

( Ddیا  DDرا بسازد، نهفته است. از آمیزش زنی با گروه خونی مثبت ) Dتواند پروتئین را بسازد، بارز و ژنی )اللی( که نمی D)اللی( که پروتئین 

آنها دارای گروه خونی  توانند همگی گروه خونی مثبت داشته باشند یا این که گروهی ازها می( دارد، زادهddبا مردی که گروه خونی منفی )

 دهند. ها، حد واسط والدین را نشان نمیهر دو حالت زادهمثبت و گروهی دیگر دارای گروه خونی منفی باشند. که در 
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شود. این گروه بندی بر مبنای بودن یا نبودن دو نوع کربوهیدرات گروه بندی می Oو  A ،B ،ABخون به چهار گروه  ABO( در گروه خونی 3

 Oنسبت به دگره  Bو  Aهای وجود دارد که دگره Oو  A ،Bهای قرمز است. در رابطه با این صفت سه دگره در غشای گویچه Bو  Aهای مبه نا

ها رابطۀ بارزیت ناقص وجود ندارد، حالت حدواسطی ایجاد توان هستند؛ پس چون بین دگرهنسبت به یکدیگر هم Bو  Aبارز هستند و دگره 

 شود. نمی

)هشت( است. دو دگره در رابطه  VIIIمربوط به فقدان عامل انعقادی  ترین نوع آنشایعو نهفته است.  Xموفیلی یک بیماری وابسته به ( ه4

 دهند. ها حالت حدواسط صفت را نشان نمیها رابطۀ بارز و نهفتگی وجود دارد؛ بنابراین، زادهبا بیماری وجود دارد که بین آن

 است؟ نادرستکدام گزینه،  

 ای دارند.نمودهای پیوسته( صفات چندجایگاهی، رخ1
 نمود یکسان دارند.نمود یکسان، قطعاً ژنخ( افرادی با ر2
 نوع الل باشند. 2توانند دارای بیش از جایگاهی می( صفات تک3
 نمود متفاوت داشته باشند.توانند رخنمود یکسان می( افرادی با ژن4

 مفهومی( -نآسا -123) 2پاسخ: گزینه 
نمود نمود یکسان لزوماً ژنباشند. پس دو فرد با رخ Ddیا  DDنمود توانند دارای ژننمود مثبت می، افراد دارای رخRhصفت گروه خونی در 

 ان نیز ندارند.  یکس

 ها: بررسی سایر گزینه
ای دارند، نمودهای پیوستهنامند. صفات چندجایگاهی رخی( صفاتی که در بروز آنها بیش از یک جایگاه ژن شرکت دارد را صفات چندجایگاهی م1

 گذارند.ای بین سفید و قرمز را به نمایش میمثل رنگ دانۀ نوعی ذرت که در مجموع طیف پیوسته

 ABOی خونی هاهای صفت گروهتن نقش دارد، صفات تک جایگاهی نام دارند. برای مثال دگرهها یک جایگاه ژن از فام( صفاتی که در بروز آن3

 الل است.  3دارای  ABOدونید گروه خونی طور که میاند. همونرا به خود اختصاص داده 9تنیک جایگاه مشخص از فام

نمود اثر بگذارند. برای مثال در دو گیاه ادریسی توانند بر ظهور رخنمود تنها وجود ژن کافی نیست. عوامل محیطی می( گاهی برای بروز یک رخ4

 دهندهای متفاوت نشان میهای اسیدی و بازی رنگنمود دارند، در خاکو یک ژنکه هر د

 ( به درستی بیان شده است؟PKUکتونوری )کدام عبارت، درمورد بیماری فنیل 

 کند.آلانین را به مقدار کمی تولید میکنندۀ فنیل( فرد بیمار، آنزیم تجزیه1
 دهد.آسیب مغزی نشان می( فرد بیمار، در بدو تولد علائم آشکاری از 2
 ( یک فرد سالم، ممکن است دارای دگره )الل( این بیماری باشد.3
 توان از بروز این بیماری در افراد، جلوگیری کرد.( نمی4

 خط به خط( -آسان -123) 3پاسخ: گزینه 

 باشد. اخالص )ناقل بیماری( نمود خالص یا نژنتواند دارای است؛ بنابراین فرد سالم می نهفتهفنیل کتونوری یک بیماری 

 ها: بررسی سایر گزینه

  که مقدار تولیدش کم باشه.شه نه اینیعنی اصلاً تولید نمی. وجود نداردتواند تجزیه کند، آلانین را می( در این بیماری، آنزیمی که آمینواسید فنیل1

آلانین کتونوری با شیر مادر )که حاوی فنیلذیۀ نوزاد مبتلا به فنیل. در عین حال، تغ علائم آشکاری نداردشود، ( وقتی نوزاد متولد می4و2

انجامد. به همین علت، نوزادان در بدو تولد از نظر ابتلای احتمالی به این بیماری، با انجام آزمایش خون های مغزی او میاست( به آسیب یاخته

های شود و در رژیم غذایی او برای آینده، از رژیمآلانین است تغذیه میفنیلهایی که فاقد کنند. در صورت ابتلا، نوزاد با شیرخشکبررسی می

 شود.  آلانین استفاده میبدون )یا کم( فنیل

 ..................« گریگور مندل »کند؟ کدام گزینه، عبارت مقابل را به درستی کامل می 

 شود.ها مشاهده میدین آندهند که در وال( ثابت کرد که فرزندان فقط صفاتی را بروز می1
 (، قوانین بنیادی وراثت را کشف کرد.DNA( با توجه به ساختار و عملکرد دِنا )2
 ( معتقد بود که صفات فرزندان، حدواسطی از صفات والدین است.3
 بینی کند.کمک قوانین وراثت توانست صفات فرزندان را پیش( به4



 3صفحه   دوازدهم 3فصل                                                                                19آزمون  -زیست شناسی

 خط به خط( -آسان -123) 4پاسخ: گزینه 
ها معلوم نبود، دانشمندی به نام گریگور مندل توانست قوانین بنیادی وراثت را اواخر قرن نوزدهم، زمانی که هنوز ساختار و عمل دِنا و ژندر 

 بینی کرد. شد صفات فرزندان را پیشکشف کند. به کمک این قوانین، می

 ها: بررسی سایر گزینه
 Oتواند دارای گروه خونی دانید فردی میطور که میبینی کند. همانست صفات فرزندان را پیشتوان( مندل صرفاً به کمک قوانین وراثت می1

که هر دو  Bو  Aهای خونی از والدینی با گروه Oندارند؛ مثلاً تولد فرزندی با گروه خونی  Oکدام گروه خونی که والدین آن هیچباشد در حالی

 اند.ناخالص

 ها معلوم نبود. ار و عمل دِنا و ژن( در زمان مندل، هنوز ساخت2

اما حواست هست که این ای از صفات والدین و حدواسطی از آنهاست. ( پیش از کشف قوانین وراثت، تصور بر آن بود که صفات فرزندان آمیخته3

   تصور قبل مندل بود و مندل این تصورات رو از بین برد!

 شود؟ آلانین در بدن میاست که موجب تجمع فنیل چند مورد، دربارۀ نوعی بیماری در انسان درست 

 توان از بروز آسیب مغزی در این بیماری جلوگیری کرد.می -الف

 توان با تغییر عوامل محیطی، عوارض آن را مهار نمود.می -ب
 آلانین است.های حاوی فنیلعلت آن تغذیه از پروتئین -ج
 ی است.در بدو تولد، با علائم بالینی قابل شناسای -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 خط به خط( -آسان -123) 3پاسخ: گزینه 
 فقط مورد د نادرست است.

 بررسی همۀ موارد: 
توان با تغییر عوامل محیطی، های ژنتیک را در حال حاضر درمان کرد )مگر در موارد معدود( اما گاهی میتوان بیماریالف و ب و ج( گرچه نمی

آلانین را ( است. در این بیماری آنزیمی که آمینواسید فنیلPKUکتونوری )مهار کرد. مثال این موضوع، بیماری فنیل های ژنی راعوارض بیماری

بیند. تواند به ایجاد ترکیبات خطرناک منجر شود. در این بیماری، مغز آسیب میآلانین در بدن میتواند تجزیه کند وجود ندارد. تجمع فنیلمی

آلانین دارند، هایی که فنیلآلانین است. پس با تغذیه نکردن از خوراکیهای حاوی فنیلعلت این بیماری، تغذیه از پروتئینطور که گفتیم همان

 توان مانع از بروز اثرات این بیماری شد. می

کتونوری با شیر نوزاد مبتلا به فنیل حال، تغذیۀشود، علائم آشکاری ندارد. در عینکتونوری یک بیماری نهفته است. وقتی نوزاد متولد مید( فنیل

انجامد. به همین علت، نوزادان را در بدو تولد از نظر ابتلای احتمالی به این های مغزی او میآلانین است( به آسیب یاختهمادر )که حاوی فنیل

 کنند.  بیماری، با انجام آزمایش خون بررسی می

 کدام گزینه، صحیح است؟  

 گردد.شدن خون مختل میی، فرایند لخته( در هر نوع هموفیل1
 )الل(های فرد است. دار بدن، حاوی همۀ دگره( هر یاختۀ هسته2
 تواند برای نوعی بیماری وابسته به جنس، ناقل باشد.( هر فرد می3
 ها تأثیر گذار است.( هر دگره )الل( با ساخت نوعی آنزیم، در بیان ژن4
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 ی(ترکیب -سخت -123) 1پاسخ: گزینه 
ترین نوع هموفیلی به فقدان شود. شایعو نهفته است. در این بیماری فرایند لخته شدن خون دچار اختلال می Xیک بیماری وابستۀ به هموفیلی 

 مربوط است.  )هشت( VIIIمل انعقادی عا

 ها: بررسی سایر گزینه
 های فرد را دارند. کروموزومی هستند بنابراین نیمی از انواع دگرههای هاپلوئیدی بدن انسان )مثل اسپرم و تخمک( حاوی یک مجموعۀ ( یاخته2

 دارند! پس یا بیمار هستند یا سالم! Xتوانند ناقل باشند، چون فقط یک کروموزوم ، مردان نمیXهای وابسته به ( در بیماری3

 سازد. هیچ آنزیمی نمی O، الل ABO( در گروه خونی 4

 زیر درست است؟ کدام گزینه، برای تکمیل عبارت  

 ..................«هر دو نوع گروه خونی اصلی در انسان، »
    شوند.( جزء صفات گسسته محسوب می1
 شوند.( با قرارگیری محصول ژن در غشا ایجاد می2
 هستند. 9تن )کروموزوم( شمارۀ های ژنی در فام( دارای جایگاه3
 های خود هستند.توانی بین دگره )الل(( دارای نوعی رابطۀ هم4

 خط به خط( -آسان -123) 1پاسخ: گزینه 
شود، بنابراین این صفات تنها به دو شکل مثبت و منفی دیده می Rh( و ABو  A  /B  /Oفقط به چند شکل مشخص ) ABOصفت گروه خونی 

 هستند.  گسسته

 ها: بررسی سایر گزینه

در  Bو  Aهای به نام کربوهیدراتمبنای تقسیم بندی، بودن یا نبودن دو نوع  ABO( رنا و پروتئین محصول ژن هستند. در گروه خونی 2

 های قرمز است. کربوهیدرات محصول مستقیمِ ژن نیست.غشای گویچه

  برای گروه خونیABOای که آنزیم ، سه دگره )الل( وجود دارد. دگرهA ای که آنزیم سازد، دگرهرا میB  را

 Bکند و آنزیم را به غشا اضافه می Aکربوهیدرات  A(. آنزیم Oسازد )یمی نمیای که هیچ آنزسازد و دگرهمی

 کند.را اضافه می Bکربوهیدرات 

 قرار دارد.  9کروموزوم شمارۀ بر روی  ABOاست ولی جایگاه ژنی گروه خونی  1کروموزوم شمارۀ در  Rh( جایگاه ژنی گروه خونی 3

 شود.  مشاهده می Bو  Aهای و آن هم بین دگره ABOونی ها در گروه ختوانی بین الل( رابطۀ هم4

 کدام عبارت، درست است؟  

 های فرد بستگی دارد.( طول قد انسان تنها به ژن1
 نمود )ژنوتیپ( بستگی دارد.نمود )فنوتیپ( فقط به ژن( ظهور یک رخ2
 .نمود )فنوتیپ(های پیوسته دارندجایگاهی، رخ( صفات چندجایگاهی برخلاف تک3
 جایگاهی شبیه زنگوله است.نمود )فنوتیپ(های صفات تک( نمودار توزیع فراوانی رخ4
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 خط به خط( -آسان -123) 3پاسخ: گزینه 

نمود پیوسته است. یعنی دارند، به طور مثال صفت رنگ نوعی ذرت، صفتی چندجایگاهی با رخ ایپیوستهنمودهای رخ چندجایگاهیصفات 

نمودها گذارند. به همین علت، نمودار توزیع فراوانی این رخای بین سفید و قرمز را به نمایش میمجموع طیف پیوسته افراد جمعیت این ذرت، در

 است.   زنگولهشبیه 

 ها: بررسی سایر گزینه
. به عنوان مثال، قد نمود اثر بگذارندتوانند بر ظهور رخاند که می( محیط انسان، شامل عوامل متعددی است. تغذیه و ورزش عوامل محیطی1

 ها، علت اندازۀ قد یک نفر را توضیح داد. توان تنها از روی ژنانسان به تغذیه و ورزش هم بستگی دارد. بنابراین نمی

نیاز نمود( کافی نیست. برای مثال در گیاهان، ساخته شدن سبزینه علاوه بر ژن به نور هم نمود تنها وجود ژن )یا ژن( گاهی برای بروز یک رخ2

 دارد. 

 شبیه زنگوله است. چندجایگاهینمود )فنوتیپ(های صفات ( نمودار توزیع فراوانی رخ4

 مسایل ژنتیک گیاهی 

های بارز، که رنگ صفت در نوعی ذرت، صفتی با سه جایگاه ژنی است و هر جایگاه دو دگره )الل( دارد و دگره با توجه به این 
(های دو آستانۀ طیف که قرمز و سفید نمود )فنوتیپآورند و رخوجود مید را بههای نهفته، رنگ سفیرنگ قرمز و دگره

(هایی که از نمود )ژنوتیپرا دارند، بنابراین بیشتر انواع ژن aabbccو  AABBCC(های نمود )ژنوتیپهستند به ترتیب ژن
از نظر رنگ به کدام ذرت شباهت آیند، وجود میبه AaBbCcو  AaBbCc(های نمود )ژنوتیپآمیزش دو گیاه با ژن

 بیشتری دارند؟

1 )aaBbCC 2 )AaBBCc 3 )AAbbcc  4 )AABbCC 

 مفهومی( -سخت -123) 1پاسخ: گزینه 
 

 

 

 

ها یک مربع پانت نمود یکسان دارند. برای هر یک از جایگاهنمودهای مختلف در صورتی که تعداد الل بارز در آنها یکسان باشد، رخهایی با ژنذرت

 کنیم. رسم می

و  AaBbCcنمودهای  تری دارند. در نتیجه از آمیزش دو ذرت با ژنهای ناخالص تعداد فراواندر هر آمیزش زادههای پانت، با توجه به مربع

AaBbCc1الل بارز وجود دارد، گزینۀ  3ای که در آن الل بارز است و تنها گزینه 3نمودی مشابه والدین خود دارند. که دارایها ژن، بیشتر زاده 

 است.  

تولید شده باشد، به ترتیب از  RRWنمود )ژنوتیپ( دانه )آندوسپرم( با ژنآمیزش دو گیاه میمونی، دروندر صورتی که از  
 نمود )فنوتیپ( گیاه ماده باشد؟دانۀ گرده و رخ نمود )ژنوتیپ(تواند ژنراست به چپ، کدام مورد می

1 )R- 2 سفید )W- 3 صورتی )R- 4  قرمز )W- سفید 

 ترکیبی( -ختس -123) 2پاسخ: گزینه 
ای دارد هاست. تخمک جوان پوششی دو لایهشود، محل تشکیل تخمکدر مادگی یک گل، تخمدان که به صورت بخشی متورم در گل دیده می

 های بافت خورش بزرگسازند. یکی از یاختهها، بافتی به نام بافت خورش را میگیرد. مجموع این یاختههای دیپلوئیدی را دربر میکه یاخته

ماند که با تقسیم میتوز، ساختاری به نام کند. از این چهار یاخته فقط یکی باقی میشود و با تقسیم میوز چهار یاختۀ هاپلوئیدی ایجاد میمی

   این که مقدمه بود حالا به اصل پاسخ دل بده !کند. کیسۀ رویانی با تعدادی یاخته ایجاد می

    A    a      ها گامت

     A    AA      Aa 
     a     Aa     aa     

    B        b      ها گامت

     B     BB     Bb 
     b     Bb   bb   

    C     c      ها گامت

     C     CC    Cc 
     c     Cc    cc    
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آندوسپرم از لقاح اسپرم با یاختۀ کنند. های نر شرکت میاند که در لقاح با گامترویانیکیسه هایای از یاختهزا و یاختۀ دوهستهتخم

نمود دانۀ باشد، ژن RRWنمود آندوسپرم به صورت است پس اگر ژن دو الل یکسانای دارای . یاختۀ دوهستهشودای ایجاد میدوهسته

تواند قرمز یا صورتی باشد که در دارد و رخ نمود آن می Rست. پس گیاه ماده قطعاً الل ای امربوط به یاختۀ دوهسته Rو الل  Wگرده به صورت 

 ها صورتی اومده.   گزینه

 نمودبا قرار گرفتن دانۀ گردۀ یک گل میمونی قرمز بر روی کلالۀ یک گل میمونی صورتی، به ترتیب از راست به چپ کدام ژن 
 بینی است؟ل، قابل پیش)ژنوتیپ(ها برای رویان و پوستۀ دانۀ حاص

1 )RR – RR 2 )RW- RW 3 )RW – RR 4 )WW- RW 

 ترکیبی( -سخت -123) 2پاسخ: گزینه 
نمود پوستۀ شود. پس ژنکند و به پوستۀ دانه تبدیل میای، پوستۀ تخمک نیز تغییر میزا و یاختۀ دو هستههای نر با یاختۀ تخمبعد از لقاح گامت

  رد شدن! 3و1های پس فعلاً گزینه. RWاده است. یعنی نمود گیاه مدانه همان ژن

گیاه ماده، رویان  RWنمود دارند. که با توجه به ژن Rنمود های نر ایجاد شده، فقط ژناست پس گامت RRنمود از طرفی چون گیاه نر دارای ژن

  درست میشه! 2که رو این حساب، فقط گزینۀ خواهد بود.  RWیا  RRنمود دارای ژن

نمود )ژنوتیپ( نسبت به هایی با کدام ژنکه رنگ دانه در نوعی ذرت، صفتی با سه جایگاه ژنی است. ذرت با توجه به این 
 سایرین فراوانی کمتری در جمعیت دارند؟

1 )AABbcc 2 )aaBbcc 3 )AAbbCc  4 )AABBcc 

 مفهومی( -متوسط -123) 2پاسخ: گزینه 
 ن گفت: توارو میبا توجه به نمودار روبه

 الل بارز هستند، بیشترین فراوانی را دارند.  3نمود خود دارای هایی که در ژنذرت

 الل بارز و یا فاقد الل بارز هستند، فراوانی یکسانی دارند.  6نمود خود دارایهایی که در ژنذرت

 نی دارند.  الل بارز هستند، فراوانی یکسا 5الل بارز و یا  1نمود خود دارایهایی که در ژنذرت

 الل بارز هستند، فراوانی یکسانی دارند.  4الل بارز و یا  2نمود خود دارایهایی که در ژنذرت

 

 

تواند تولید شود ای مینمود )ژنوتیپ( .................. هستند، دانهآمیزش دو ذرت که هر دو از نظر رنگ دانه مشابه ذرتی با ژن 
 آن .................. باشد.  نمود )ژنوتیپ( ریشۀ رویانیکه ژن

1) AaBbCC- Aabbcc     2 )AaBBCC- AABbCc  
2 )AaBbcc- AABBCc    4 )aaBbcc- AaBbCc 

 مفهومی( -سخت -123) 2پاسخ: گزینه 

رویانی که  ،الل نهفته 1دارای های نموددارند. از آمیزش دو ذرت با ژن یک الل نهفتهنمود خود فقط در ژن AaBBCCهای مشابه ذرت ذرت

 نمودش فاقد الل نهفته، یک الل نهفته و یا دو الل نهفته باشد. تواند در ژنشود میایجاد می

 های مختلف: حالت

 نمود زاده وجود دارد.اگر هر دو گیاه والد، الل نهفته خود را به زاده منتقل کنند، دو الل نهفته در ژن -1

 نمود زاده وجود دارد.ه خود را به زاده منتقل کند، یک الل نهفته در ژناگر فقط یکی از گیاهان والد، الل نهفت -2

 نمود زاده، بارز خواهد بود.های ژناگر هیچ یک از گیاهان والد، الل نهفته خود را به زاده منتقل نکنند، همۀ الل -3

 ها: بررسی سایر گزینه
نمود دارای نمود خود دو الل نهفته دارند. از آمیزش دو ذرت با ژنتند، در ژنهس AaBbCCهای که از نظر رنگ، مشابه ذرتی با ژنوتیپ ( ذرت1

، Aabbccنمود الل نهفته باشد. در حالی که در ژن 4نمودش فاقد الل نهفته و یا حداکثر تواند در ژنشود میالل نهفته، رویانی که ایجاد می 2

 الل نهفته وجود دارد. 5
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توانند، ها میهای آنالل بارز دارند. پس زاده 2هستند. یعنی در ژنوتیپ خود،  AaBbccشابه ذرتی با ژنوتیپ هایی که از نظر رنگ، م( ذرت3

 الل بارز وجود دارد. AABBCc ،5الل بارز در ژنوتیپ خود باشند. در حالی که در ژنوتیپ  4فاقد الل بارز یا حداکثر دارای 

توانند ها میهای آنالل بارز دارند. پس زاده 1هستند، یعنی در ژنوتیپ خود،  aaBbccنوتیپ هایی که از نظر رنگ، مشابه ذرتی با ژ( ذرت4

 سه الل بارز وجود دارد. AaBbCcفاقد الل بارز در ژنوتیپ خود، یا حداکثر دو الل بارز در ژنوتیپ خود داشته باشند. درحالی که در ژنوتیپ 

( با رابطۀ Bو  Aژنی و مستقل از رنگ گلبرگ است که توسط دو دگره )تککه در گل میمونی، طول ساقه صفتی  با فرض آن 
های حاصل از خودلقاحی گل میمونی صورتی ها در مربع پانت، بیشتر دانهشود. مطابق فراوانی زادهبارزیت ناقص کنترل می

 ای دارند؟ که طول ساقۀ متوسط دارد، چه مشخصه

 است. RWABنمود )ژنوتیپ( ساقۀ رویانی، ( ژن1
 آورند.وجود می( گیاهی با گلبرگ قرمز و ساقۀ بلند به2
 دارند. RWWABBنمود )ژنوتیپ( ( آندوسپرمی با ژن3
 آورند.وجود می( گیاهی با گلبرگ سفید و ساقۀ متوسط به4

 مفهومی( -سخت -123) 1پاسخ: گزینه 
 BBساقۀ متوسط و  ABساقۀ بلند،  AAنمودها عبارتند از: نمودها و رخها رابطۀ بارزیت ناقص وجود دارد، ژناز نظر طول ساقه، چون بین الل

 ساقۀ کوتاه. 

 سفید.  WWصورتی و  RWقرمز،  RRنمودها عبارتند از: نمودها و رخاز نظر رنگ گلبرگ ژن

 کنیم. است. برای هر یک از صفات مربع پانت رسم می RW ABگل میمونی صورتی که طول ساقۀ متوسط دارد دارای ژنمود

 

 

 

 است.  RWAB نمود رویان به صورتنمود ناخالص دارند در نتیجه ژنها ژندر هر دو مربع پانت، بیشتر زاده

 : هابررسی سایر گزینه
 ( است. RWABای با گلبرگ صورتی و ساقه متوسط )( کمتر از زادهRRAA)  ( فراوانی زاده با گل قرمز و ساقه بلند2

های آندوسپرم و رویان در مربع پانت  پی ببرید. در واقع، برای رویان چون دیپلوئید (  این گزینه هم یک دام بود که به تفاوت فراوانی ژنوتیپ3

گونه نیست. یکسان است. اما برای آندوسپرم این WRو  RWاست، ژنوتیپ 

 RWWمتفاوت است با آندوسپرمی که ژنوتیپ  RRWآندوسپرمی با ژنوتیپ 

 دارد.  

 کنیم )جدول مقابل(:می پس حالا مربع پانت را برای ایجاد آندوسپرم رسم

چهارم حالات، ژنوتیپ آندوسپرم کنید، فقط در یکطور که مشاهده میهمان

RWW  است.  1است. پس فراوانی این گزینه، کمتر از گزینه 

 است.  RWکمتر از  WWکنید، فراوانی ژنوتیپ مشاهده می 1شده برای جواب گزینه طور که در مربع پانت رسم( همان4

نمود )ژنوتیپ( نمود )ژنوتیپ( .................. داشته باشد، ژنکه از آمیزش دو گل میمونی، اندوختۀ دانه ژن در صورتی 
 .................. باشد.   تواندنمی.................. 

1 )RRW- دانۀ گرده- W    2 )WWW- پرچم- RW 

3 )RRR-  کلاله– RW    4 )RWW- پوستۀ دانه- RR 

 R     W      ها گامت

     R   RR   RW 
   W   RW WW    

    A     B      ها گامت

     A     AA   AB 
     B      AB    BB    

 Wاسپرم     R  اسپرم    

ای یاخته دوهسته  

R R 

  RRR   RRW 

 اییاخته دوهسته

W W 

  RWW WWW    



 ارسال کنید. 20008585را به سامانه  20ماز به راهنمایی نیاز دارید، عدد  محصولاتدر صورتی که برای ثبت نام 

 
 

 

 درس( ۹دروس اختصاصی و عمومی ) همایش های ویژه ماز در تمامی 

 بندی و مرور نزدیک به روز کنکور ویژه جمع 

 برگزاری توسط اساتید کلاس های اصلی و نکته و تست ماز 

 تورق کتاب، نکته های پایانی، تکنیک آزمون کنکور 

 بینی سوالات کنکور پیش 

  مرداد ۴شروع همایش ها از 
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 مفهومی( -سخت -123) 4نه پاسخ: گزی
نمود نر است. پس اگر ژن نمود آندوسپرم دگره غیرتکراری، دگره مربوط به اسپرم و گیاهنمود گیاه ماده است. در ژننمود پوستۀ دانه همانند ژنژن

نمود گیاه ماده ر نتیجه ژنای خواهد بود دنمود یاختۀ دو هستهژن WWنمود اسپرم و ژن Rباشد؛ در این صورت  RWWآندوسپرم به صورت 

 بوده است.  RWیا  WWیا به صورت 

 ها: بررسی سایر گزینه
نمود باشد، ژن RRWنمود آندوسپرم به صورت نر است. پس اگر ژن نمود آندوسپرم دگره غیرتکراری، دگره مربوط به اسپرم و گیاه( در ژن1

 !  Rخواهد بود نه  Wاسپرم 

ای است. ها مربوط به اسپرم و دوتای دیگر مربوط به یاختۀ دوهستهها مشابه بودند یکی از دگرهآندوسپرم همۀ دگرهنمود ( در صورتی که در ژن2

حضور دارد یعنی  Wنمود گیاه نر )پرچم( حتماً دگره خواهد بود در نتیجه در ژن Wنمود اسپرم باشد، ژن WWWنمود آندوسپرم اگر ژن

 اهد بود. خو RWیا  WWنمود یا به صورت ژن

نمود گیاه ماده توان گفت که در ژنخواهد بود. در نتیجه می RRای و یاختۀ دوهسته Rنمود اسپرم باشد، ژن RRRنمود آندوسپرم ( اگر ژن3

 خواهد بود.  RWیا  RRنمود به صورت حضور دارد پس ژن R)کلاله( قطعاً دگره 

 هر تست ماز یک کلاس درس

                                                                                                                                                                                                                                                        گل میمونی

های آن با هم رابطۀ بارزیت اللی است که الل 2نگ گلبرگ )دومین حلقه گل( آن تحت کنترل یک ژن دانه که رنوعی گیاه نهان

( / سفید RRحالت زیر است:   قرمز ) 3ها در این گیاه به ناقص دارند.                                                              رنگ گلبرگ

(WW( صورتی / )RW ) 

     نوع فنوتیپ(                                                                                                                   3نوع ژنوتیپ،  3ر ژنوتیپ، یک نوع فنوتیپ مخصوص دارد )در این گیاه ه

 تواند باشد. نوع می الل دارد که حداقل یک نوع و حداکثر دو2هر گیاه گل میمونی برای صفت رنگ گلبرگ 

 ، قرمز است. RRرنگ گلبرگ گیاه گل میمونی با ژنوتیپ 

تواند مقدار زیادی اکسیژن را در خود ذخیره کند.این پروتئین در تارهای ای قرمز رنگ است که می: میوگلوبین )نوعی پروتئین( رنگدانه3فصل11زیست

            نوع کند بیشتر از تارهای نوع تند است.               

                                                                                      الل متفاوت است.                                                                                                               2( که برای رنگ گلبرگ دارای RWرنگ گلبرگ گیاه گل میمونی که دارای ژنوتیپ ناخالص )

های سفید، صورتی و قرمز از نظر های صورتی و آبی از نظر ژنتیکی یکسان هستند اما در گل میمونی گیاهان با گلبرگحواست باشه گیاهان گل ادریسی با گلبرگ

  ژنتیکی متفاوت هستند. 

و  AABBCCنمودهای هایی با ژننمود )ژنوتیپ(های متفاوت، دانهن و ژننمود )فنوتیپ( یکسااز آمیزش دو گیاه ذرت با رخ 
AaBbcc نمود )فنوتیپ(ی تواند متعلق به گیاهانی باشد که رخهای زیر مینمود )ژنوتیپ(تولید شده است. چند مورد، از ژن

 مشابه این گیاه دارند؟ 

 AABbcc -د AAbbCC -ج aaBBCC -ب AaBbCc -الف
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومی( -سخت -123) 2پاسخ: گزینه 
 موارد ب و ج درست است.

توانند های حاصل میها، زادهالل مغلوب باشند هم فنوتیپ یکسان دارند و هم در صورت آمیزش آن 2نمود خود دارای اگر هر دو گیاه ذرت در ژن

های اولیه های ایجاد شده، ذرتنمود ذرتشند. پس با توجه به ژن( داشته باAaBbccالل نهفته ) 4( و یا حداکثر AABBCCفاقد الل نهفته )

 اند. نمود خود دارای دو الل نهفته بودهدر ژن

 نمود یکسانی دارند. های بارز یا نهفته برابر باشد، رخنمودشان تعداد اللهایی که در ژنذرت
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 هر تست ماز یک کلاس درس

  مثالی از صفت چند جایگاهی: رنگ نوعی ذرت

الل قرار  2جایگاه  هرجایگاه ژنی است که در  3صفت رنگ در نوعی ذرت صفتی با  ❶

 گیرند. می

 Cو  A  ،Bها در این سه جایگاه از حروف بزرگ و کوچک برای نشان دادن ژن ❷

 شود. استفاده می

 د. شوهای مختلف به صورت طیفی از سفید تا قرمز ایجاد می، رنگهابر حسب نوع ترکیب دگره

دهند پس های نهفته رنگ سفید را نشان میهای بارز رنگ قرمز و دگرهها از نوع بارز و نهفتگی است. دگرهرابطهۀ بین دگره ❸

 را دارند.  aabbccو  AABBCCهای دو آستانه طیف یعنی قرمز و سفید به ترتیب ژن نمود های رخ نمود

                                    ز بیشتر باشد، مقدار رنگ قرمز بیشتر است.                                                                                      در رخ نمودهای ناخالص هر چه تعداد الل های بار ❹

یعنی قرمز و  های آستانهنمودنمود وجود دارد. رخنوع رخ 7نمود و نوع ژن 27در این نوع ذرت، برای صفت رنگ ذرت  ❺

 الل نهفته هستند. 3الل بارز و یا  3هایی است که دارای فراوانی مربوط به ذرت بیشترینفراوانی را دارند اما  کمترینسفید 

دار آن که دو دگره است. پس هر یاختۀ زنده و هسته2جایگاهی بوده و هر جایگاه آن نیز دارای 3چون صفت مذکور  ❻

 دگره از این صفت هستند.  6ی تن دارند، دارامجموعه فام

 های مختلف ذرت: وضعیت الل در یاخته ❼

الل در هستۀ خود  3ها، ها هاپلوئید هستند؛ بنابراین برای صفت رنگ دانهاین یاخته ←های دانۀ گرده نارس و رسیده یاخته

 دارند. 

 های آنها یکسان است. الل وجود دارد که الل 3دانۀ گرده رسیده دارای دو یاختۀ زایشی و رویشی است که در هستۀ هر کدام 

الل، چون دانۀ گردۀ رسیده دارای دو یاخته است که هر کدام در هستۀ  6حواست باشه اگه گفتن دانۀ گردۀ رسیده چند الل برای صفت رنگ دانه دارد؟ باید بگی 

 الل دارند.  3خود 

 در کیسۀ رویانی )در حالتی که لقاح صورت نگرفته است(: 

 24الل مربوط به رنگ دانه وجود دارد؛ پس، در مجموع  3لاد وجود دارد. درون هر هستۀ، هستۀ تک 8یاخته و 7این کیسه،  در

 الل وجود دارد. 

 

 ها مثل هم هستند.  های موجود در همۀ هستهحواست هست که الل

 رنگ دانه وجود دارد.  الل مربوط به صفت 6 ←ای( درون بزرگترین یاختۀ کیسه رویانی )یاختۀ دو هسته

 در رویان و آندوسپرم: 

ژن است. رویان دیپلوئید است بنابراین هر رویان از هر ژن دو الل دارد پس هر  3در هر ذرت از این نوع، صفت رنگ دارای 

                                                                                                                        الل دارد .     9نوع الل( ولی آندوسپرم چون تریپلوئید است  6نوع الل و حداکثر  3رویان شش الل دارد )حداقل 

رخ نمود متفاوت دارند ولی توزیع فراوانی آنها در  AABBccو دیگری با ژنوتیپ  AAbbccدو رویان ذرت یکی با ژنوتیپ  ❽

                                                     جمعیت با هم یکسان است.      
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 بیشتریذرتی که دارای تعداد الل بارز  هررنگ  ←کنیمبرای مقایسۀ رنگ دو ذرت با ژنوتیپ مختلف طبق این روش عمل می ❾

 تر است. بود، به قرمز نزدیک

 نمودها براساس تعداد الل بارز: انواع ژن ❿

الل  6نمودهایی با صفر و یا ژن ←مود دارند ننوع ژن 1هایی که دانه

 بارز. 

 الل بارز.  5و یا  1نمودهایی با ژن ←نمود دارند نوع ژن 3هایی که دانه

 الل بارز.  4و یا  2نمودهایی با ژن ←نمود دارند نوع ژن 6هایی دانه

 الل بارز.   3نمودهایی با ژن ←نمود نوع ژن 7هایی با دانه

در دو  AaBbccو  aabbccنمود)ژنوتیپ(های نمود )فنوتیپ(های یکسان، دو گیاه با ژنزش دو گیاه ذرت با رخبه دنبال آمی 
نمود )ژنوتیپ( .................. هایی با ژناند. دو گیاه اولیه از نظر رنگ دانه به ذرتهای حاصل قرار گرفتهآستانۀ طیف رنگِ دانه

 شباهت بیشتری دارند.  

1 )aabbCc 2 )AaBBcc 3 )aabbcc 4 )AaBbcc 

 مفهومی( -سخت -123) 1پاسخ: گزینه 
فت در این طیف سه حالت توان گقرار دارند می AaBbccو  aabbccنمود)ژنوتیپ(های که در دو آستانۀ طیف دو گیاه با ژنبا توجه به این 

 کنید. وجود دارد که در جدول مقابل مشاهده می

نمود خود دارای یک دو گیاه اولیه هر کدام در ژنبنابراین 

های ایجاد شده در چون در این حالت ذرت اندالل بارز بوده

همانند فرض سوال. در نتیجه دو گیاه اولیه از نظر رنگ دانه به نمود خود یا فاقد الل بارز یا دارای یک الل بارز و یا حداکثر دو الل بارز دارند ژن

 شباهت بیشتری دارد.   aabbCcنمودی که دارای یک الل بارز است، مثل ذرتی با ژنوتیپ ذرتی با ژن

شود، در فرایند جایگاهی است که توسط دو دگره )الل( کنترل میکه در گل میمونی، طول ساقه نوعی صفت تکبا فرض آن 
نمود ( با گل میمونی دیگر که از نظر هر دو نوع صفت خالص است، ژنABمیزش گل میمونی صورتی با طول ساقۀ متوسط )آ

 «  تواند .................. باشد.(های .................. به ترتیب از راست به چپ می)ژنوتیپ

 ABBRRWو  BW -زا و آندوسپرم دانۀ حاصل( یاختۀ تخم1
 ABRRو  ABRR -انه و ریشۀ رویانی درون آن( پوستۀ د2
 ABRWو  AABRWW -( آندوسپرم دانه و برگ رویانیِ دانه3
 ABWWو  AR -( یاختۀ رویشیِ دانۀ گرده و یاختۀ تخمِ حاصل4

 ترکیبی( -سخت -123) 3پاسخ: گزینه 
است؛ بنابراین از  BRنمود اسپرم و ژن AW زانمود تخم، ژنAAWWای نمود یاختۀ دوهستهباشد، ژن AABRWW اگر آندوسپرم به صورت

گویند از تقسیم میتوز رویان های رویانی نیز میشود. لپه که به آن برگایجاد می ABRWنمود ، رویانی با ژنAWزا و تخم BRلقاح اسپرم 

 نمود آن همانند رویان خواهد بود. شود در نتیجه ژنایجاد می

 های گامت نر، فقط یک زا دو تا دونه و از اللهای تخموسپرم از هر کدوم از اللبرای تفسیر ژنوتیپ آندوسپرم: آند

 دونه داره! 

AaBbcc Aabbcc - aaBbcc aabbcc  نمود ژن 

 تعداد الل بارز صفر      یک             دو       
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 ها: بررسی سایر گزینه
قرار  Wنمود آندوسپرم باید دو الل خواهد شد و در نتیجه در ژن  BBWWای نمود یاختۀ دو هستهباشد، ژن BW زانمود یاختۀ تخم( اگر ژن1

 بگیرد.   

اصلی خواهد بود. حالا در این سوال، گیاه مادر نمود تخمنمود ریشۀ رویانی همانند ژننمود گیاه مادر است و ژند پوستۀ دانه همان ژننمو( ژن2

ها، ژنوتیپ گیاه مادر و در (. پس در هیچ یک از حالتBBWWو  AARR ،AAWW ،BBRRهای )دارد و یا ژنوتیپ ABRWیا ژنوتیپ 

 نخواهد بود! ABRRنتیجه پوستۀ دانه، 

 یکی از گیاهان از نظر هر دو صفت خالص و دیگری از نظر هر دو صفت ناخالص است.

زا باشد. پس در یاختۀ تخم که حاصل لقاح بین اسپرم و تخم ARتوانند همانند هم و به صورت نمود یاختۀ رویشی، زایشی و اسپرم می( ژن4

 وجود ندارد.   Rرائه شده برای یاختۀ تخم، اصلاً الل نمود اباشد در صورتی که در ژن Rاست باید الل 

نمودهای (های دو آستانۀ طیف ژننمود)فنوتیپبا توجه به آن که رنگ دانۀ نوعی ذرت صفتی با سه جایگاه ژنی است و رخ 
AABBCC  وaabbcc رند، امکان تولید نمود )فنوتیپ(ی مشابه ذرت .................. دادارند. از آمیزش دو ذرت که هر دو رخ

 . نداردنمود )فنوتیپ( به ذرت .................. مشابه باشد، وجود ای که از نظر رخزاده

1 )AABBcc – AaBbCc 2 )AaBbCc- aabbcc 
3 )AaBBCC- AABbcc 4 )aaBbcc – AaBbcc 

 مفهومی( -سخت -123) 3پاسخ: گزینه 
نمود خود دارای یک الل نهفته هستند. از آمیزش آنها زادۀ حاصل دارد، در ژنAaBBCC دنمونمودی مشابه با ذرتی که ژندو ذرتی که هر رخ

 غیرممکن است. AABbccنمود الل نهفته باشد؛ بنابراین ژن 2تواند دارای حداکثر می

  نمودی مشابه هستند.  نمود خود تعداد الل بارز یا الل نهفتۀ برابری دارند، دارای رخهایی که در ژنذرت 

 ها: بررسی سایر گزینه
 الل نهفته باشد. 3الل و حداکثر دارای  1تواند حداقل دارای الل نهفته باشند، زادۀ حاصل می 2نمود خود دارای ( اگر هر دو ذرت در ژن1

 الل نهفته باشد.  6تواند دارای الل نهفته باشند، زادۀ حاصل می 3نمود خود دارای ( اگر هر دو ذرت در ژن2

 الل نهفته باشد.     2نمود خود دارای تواند در ژنالل نهفته باشند، زادۀ حاصل می 1نمود خود دارای هر دو ذرت در ژن ( اگر4

رویانی و  نمود )ژنوتیپ( برگتولید شده است. ژن AAaBBbCccنمود )ژنوتیپ( از آمیزش دو گیاه ذرت، آندوسپرمی با ژن  
 تواند باشد؟ کدام می به ترتیب از راست به چپ پوستۀ دانه

1 )AABbCc – AaBbcc 2 )AaBbCc – AABBCc 
3 )AaBbCc – AABBCC 4 )AABbCc – AABBCc 

 مفهومی( -سخت -123) 2پاسخ: گزینه 
و  AABBccای به صورت نمود یاختۀ دوهسته، ژنabCنمود اسپرم به صورت باشد، آنگاه ژن AAaBBbCccنمود آندوسپرم به صورت اگر ژن

نمود رویان و اجزای آن یعنی برگ و ریشۀ رویانی به صورت خواهد بود. با توجه به موارد ذکر شده ژن ABcد تخمزا هم به صورت نموژن

AaBbCc های نمود گیاه ماده باید حتما داری اللنمود تخمزا، ژننمود گیاه ماده یکی است. با توجه به ژننمود پوستۀ دانه با ژناست. ژنA ،

B  وc تر است. های سوال، گزینۀ دو از همه درست. با توجه به گزینهباشد 

 ها: بررسی سایر گزینه
 است. AaBbCc نمود رویان به صورت( ژن4و1

 نمود ارائه شده برای گیاه ماده در این گزینه این الل وجود ندارد. که در ژنباشد در حالی cنمود گیاه ماده حتما باید الل ( در ژن3
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 ژنتیک جانوری مسایل 

شود. کدام گزینه، جایگاهی است که توسط دو دگره )الل( کنترل میکه در کرم کبد، رنگ پوست یک صفت تکبا فرض آن 
 ای( : رنگ قهوهaرنگ سیاه و  A:کند؟ )عبارت زیر را به درستی کامل می

 «ای که .................. باشد، تولید نماید.هزاد تواندنمینمود )ژنوتیپ( .................. دارد، یک کرم کبد که ژن» 
1 )aa-  از نظر صفت رنگ پوست، خالص 
2 )Aa- ای داشته رنگ پوست قهوه 
3 )Aa- از نظر صفت رنگ پوست، خالص 
4 )AA-  دارای دگرۀa نمود )ژنوتیپ( خوددر ژن 

 ترکیبی( -سخت -123) 4پاسخ: گزینه 
های هر فرد و نوع دستگاه تولیدمثلی نر و ماده را دارد.کرم کبد جانوری هرمافرودیت است که تخمکدر جانوران هرمافرودیت، یک فرد هر د

 باشند.  aتوانند دارای الل های آن نمیباشد، زاده AAنمود شود. پس اگر کرم کبد دارای ژنتوسط خودش بارور می

 برخی جانوران )کرم کبد( همانند گیاهان توانایی خودلقاحی دارند. 

 ها: بررسی سایر گزینه
( aaنمود خالص )، ژنaaنمود های یک کرم کبد با ژننمود مثل هم باشند، فرد برای آن صفت خالص است. همۀ زادههای یک ژن( اگر الل1

 دارند.

ا دارد. پس زادۀ حاصل ر aaو  AA ،Aaنمودهای هایی با ژن( توانایی تولید زادهAa×Aaدر صورت خودلقاحی ) Aaنمود ( کرم کبد با ژن3و2

 ای و یا سیاه داشته باشد. تواند رنگ قهوهمی

های حاصل هستند. ژنوتیپ زاده AaBbCcبا انجام بکرزایی توسط یک مار ماده و یک زنبور ملکه که هر دو دارای ژنوتیپ  
                                                از بکرزایی مار و زنبور به ترتیب از راست به چپ، کدام می تواند باشد؟                  

1 )AaBbCc – Abc 2 )AAbbCC- AbC 3 )abc- ABC 4 )AAbbCc – AbC 

 ترکیبی( -سخت -123) 2پاسخ: گزینه 
ی شود. بر مبنای یک شود؛ در حالی که بکرزایی در مار، منجر به تولید جاندار دیپلوئید مبکرزایی در زنبور ملکه موجب تولید جاندار هاپلوئید می

مار ماده به جای کروموزوم های پدری، از فرضیه، 

روی کروموزوم های تخمک خود، یک نسخه می 

و بدین طریق، تخمک های خود را بارور می  سازد

کند. بنابراین، ژنوتیپ مار حاصل از بکرزایی قطعاً 

 خالص )هموزیگوس( است.

 

 

 

 است؟ کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب  

شود. از ( کنترل میD،C،B،Aنوع دگره ) 4ژنی باشد که توسط در صورتی که صفت رنگ چشم در زنبورها نوعی صفت تک»
هایی که .................. دارند، نمود )ژنوتیپ( ناخالص دارند، .................. زادهای که ژنآمیزش زنبورهای نر با زنبورهای ماده

.................». 

 خالص هستند. -یک نوع دگره )الل( -( همۀ1

 دولاد )دپیلوئید( هستند. -نمود ناخالصژن -( گروهی از2
 کنند.در طول زندگی خود میوز می -دو نوع دگره )الل( -( همۀ3
 کنند.پس از بلوغ، با انجام میتوز گامت تولید می -نمود خالصژن -( گروهی از4
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 بی(ترکی -سخت -123) 1پاسخ: گزینه 

  های نر، هاپلوئید هستند و زنبورهای ماده همگی دیپلوئید هستند. زنبور 

   زنبورهای ماده دو گروه هستند، گروهی ملکه که توانایی میوز دارند و گروهی دیگر کارگر هستند و فاقد توانایی تولیدمثل

 هستند. 

   .زنبورهای حاصل از آمیزش، قطعاً جنسیت ماده خواهند داشت 

. که اگر دارای یک نوع همگی جنسیت ماده داشته و دیپلوئید هستندشوند هایی که ایجاد میزنبورهای نر و ماده )ملکه( زاده از آمیزش

 نمود خالص خواهند داشت. دگره باشند، ژن

 ها: بررسی سایر گزینه
د. چون زنبورهای نر هاپلوئید هستند. پس همۀ نمود خالص یا ناخالص فقط برای زنبورهای ماده که همگی دیپلوئید هستند، معنی دار( ژن2

 باشند. نمود ناخالص دارند، دولاد میزنبورهایی که ژن

 ( گروهی از زنبورهای ماده نازا هستند و توانایی تولیدمثل ندارند. 3

 شود. ( تولید گامت در زنبورهای نر با تقسیم میتوز است و در ملکه با تقسیم میوز، گامت ایجاد می4

اند. در صورتی که به وجود آمده AABbCCو  aaBBCcنمود )ژنوتیپ(های هایی با ژنی تولیدمثل یک کرم کبد، زادهدر ط 
نمود )ژنوتیپ( نسبت به سایرین بیشتر در ها در مربع پانت کدام ژناین کرم کبد مجدداً تولید مثل کند، مطابق فراوانی زاده

 گردد؟ های آن مشاهده میبین زاده

1 )AABbCC 2 )aaBBCc 3 )AaBbCC 4 )aabbCC 

 ترکیبی( -سخت -123) 3پاسخ: گزینه 
خواهد بود که با توجه  AaBbCcنمود این کرم به صورت کبد دارای خودلقاحی است؛ پس ژنکه کرمکبد و اینهای کرمنمود زادهبا توجه به ژن

 ین فراوانی بیشتری دارد. نسبت به سایر AaBbCCنمود هایی با ژنهای پانت زیر زادهبه مربع

 

 

 
 

م سیاه نهفته است. در این جمعیت، از آمیزش ای نسبت به رنگ چشدر یک جمعیت از زنبورهای عسل، رنگ چشم قهوه 
 های .................. رنگ چشم .................. خواهند داشت.  نرهای .................. قطعاً همۀ زاده

 ایقهوه -نر -ایسیاه با ملکۀ چشم قهوه( چشم2  سیاه -ماده -ای با ملکۀ چشم سیاهقهوه( چشم1
 سیاه -ماده -ای( چشم سیاه با ملکۀ چشم قهوه4  ایقهوه -ماده -کۀ چشم سیاهای با مل( چشم قهوه3

 ترکیبی( -سخت -123) 4پاسخ: گزینه 

 هستند.  زنبورهای نر هاپلوئید و زنبورهای ماده دیپلوئیدنشان داده شده است.  bای با حرف و رنگ چشم قهوه Bرنگ چشم سیاه با حرف 

 ( و چشم سیاه خواهند داشت.Bbها  ژنوتیپ )( تمامی زادهbbای )با مکلۀ چشم قهوه (Bدر صورت آمیزش نر چشم سیاه )

 ها: بررسی سایر گزینه
نمود ای باشند. اگر ژنتوانند دارای چشم سیاه و یا قهوهها می( زادهBbیا  BB( با ملکۀ چشم سیاه )bای )( در صورت آمیزش نر چشم قهوه3و1

ها چشم سیاه و نیمی باشد آنگاه مطابق مربع پانت نیمی از زاده Bbنمود ملکه چشم سیاه خواهند شد ولی اگر ژنها باشد، همۀ زاده BBملکه 

 ای خواهند شد. چشم قهوه

 های حاصل از آمیزش ماده خواهند بود. ( در جمعیت زنبورهای عسل، از آمیزش زنبور نر و ملکه، همواره زاده2

 آورد.وجود میکرزایی، زنبور نر بهزنبور عسل ملکه فقط با انجام ب 

 

  A    a   ها گامت

     A AA   Aa 
     a Aa   aa     

   B    b   ها گامت

     B BB   Bb 
     b Bb   bb    

   C    c   ها گامت

     C CC   Cc 
     c Cc   cc    
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های بارز، با فرض آن که صفت رنگ پوست در مارها، صفتی با سه جایگاه ژنی است و هر جایگاه دو دگره )الل( دارد. و دگره 
نمود )فنوتیپ(های دو آستانۀ طیف که سیاه و آورند و رخهای نهفته رنگ خاکستری را به وجود میرنگ سیاه و دگره

را دارند. بنابراین از بکرزایی یک مار ماده که از  aabbccو  AABBCCنمود )ژنوتیپ(های ی هستند به ترتیب ژنخاکستر
های حاصل مشاهده هتوان در بین زادنمود )ژنوتیپ(های زیر را مینظر هر سه جایگاه ژنی، ناخالص است، کدام یک از ژن

 کرد؟ 

 AaBBCC -هـ AABBCC -د AABBCc -ج aabbcc -ب AaBbCc -الف
 ( الف، ب و د4 ( ج و هـ3 ( ب و د2 ( فقط الف1

 ترکیبی( -آسان -123) 2پاسخ: گزینه 
شود تا های تخمک یک نسخۀ دیگر ساخته میکند، سپس از روی کروموزومابتدا با تقسیم میوز، یاختۀ تخمک را ایجاد میمار در بکرزایی، 

کند. پس مار حاصل از بکرزایی کند و موجود دولاد را ایجاد میدولاد شروع به تقسیم می های تخمک دو برابر شوند و سپس تخمککروموزوم

 نمود خالص دارند. است که در این بین فقط موارد )ب( و )د( ژن نمود خالصدارای ژن

 

 ای ساده دارند! یادتون بمونه!سوالات ژنتیک، همیشه ظاهری ترسناک و ایده 

 

های آن رابطۀ بارزیت ناقص وجود جایگاهی هست که بین دگرهبد، رنگ پوست نوعی صفت دوکه در یک کرم کبا فرض آن 
نمود )ژنوتیپ( ها ژنرود که بعضی زادهانتظار می AaBBنمود )ژنوتیپ( دارد. در پی تولیدمثل جنسی یک کرم با ژن

 .................. داشته باشند. 
1 )AaBb 2 )aaBB 3 )AAbb 3 )Aabb 

 ترکیبی( -متوسط -123) 2زینه پاسخ: گ

وجود ندارد در  bنمود کرم کبد سوال، الل . توجه کنید که در ژنکندهای خود را بارور میهر فرد تخمکهای پهن مثل کرم کبد، در کرم

 3، 1های اهد شد. پس گزینهباشد متولد نخو bنمود )ژنوتیپ( آن الل ای هم که در ژنکند، بنابراین زادهتولید نمی bنتیجه تخمکی هم با الل 

 رد میشن به همین سادگی!  4و 

نمود کنند. کدام ژنهستند با هم آمیزش می ddeeCcو   DDEECcنمود )ژنوتیپ( دو کرم خاکی که به ترتیب دارای ژن 
 یابند، قابل تصور است؟ )ژنوتیپ(ها به ترتیب برای اسپرم و تخمکی که با هم لقاح می

1) deC - dec 2 )dEc - DEC   
3) deC - DEc 4 )DEc – dEc 

 ترکیبی( -سخت -123) 3پاسخ: گزینه 

های هر کدام گیرند، اسپرم؛ یعنی وقتی دو کرم خاکی در کنار هم قرار میشودلقاح دوطرفی انجام میهای حلقوی مانند کرم خاکی در کرم

 شود. هم اسپرم تولید میسازد. در واقع در هر دو کرم هم تخمک و های دیگری را بارور میتخمک

نمود ژن ddeeCcنمود است و در کرم خاکی با ژن DEcو یا  DECها و تخمک به صورت نمود اسپرم، ژنDDEECc نمود خاکی با ژندر کرم

 است.  decیا  deCها و تخمک به صورت اسپرم

 ها: بررسی سایر گزینه
های دیگر های هر کرم خاکی، تخمکهای خاکی هستند، در حالی که اسپرمیکی از کرمهر دو متعلق به  decو  deC( این دو ژنوتیپ، یعنی 1

 توانند با هم لقاح یابند.ها نمیکند )لقاح دو طرفی(. پس دو گامت با این ژنوتیپرا بارور می
 اگه این دو تا با هم لقاح پیدا کنند، یعنی کرم خاکی خودلقاحی داره دیگه! که اینطور نیست!

 تولید کند.  dEc تواند اسپرمنمی DDEECc نمودخاکی با ژن( کرم2

 تولید کند.  dEcتواند تخمک نمی ddeeCcنمود خاکی با ژن( کرم4

 

 

 



 15صفحه   دوازدهم 3فصل                                                                                19آزمون  -زیست شناسی

 مسایل ژنتیک انسانی 

های قرمز خود کنندۀ گروه خونی به غشای گویچهدر یک خانواده، مادر دارای یک نوع آنزیم برای افزودن کربوهیدرات تعیین 
کنندۀ گروه ها است. در حالی که پدر خانواده فاقد آنزیم برای افزودن کربوهیدراتِ تعییندر غشای آن Dد پروتئین و فاق

 است؟ غیرممکنکند. در این خانواده، تولد کدام فرزند را تولید می Dخونی به غشای گویچۀ قرمز است و پروتئین 

 به پدر شباهت دارد. Rhنمود گروه خونی و از نظر رخ به مادر ABOنمود گروه خونی ( دختری که از نظر رخ1
 به مادر شباهت دارد. Rhنمود گروه خونی به پدر و از نظر ژن ABOنمود گروه خونی ( پسری که از نظر ژن2
 دارد. Oخود، الل  9و در کروموزوم  Dخود، دارای ژن  1های شمارۀ ( دختری که در نیمی از کروموزوم3
 نمود خالص و مشابه مادر خود دارد.، ژنRhو  ABOر هر دو نوع گروه خونی ( پسری که از نظ4

 مفهومی( -سخت -123) 4پاسخ: گزینه 
هم فاقد  Rhباشد. از نظر گروه خونی  BOیا  AA ،AO ،BBتواند : است؛ بنابراین ژنوتیپ آن می Bیا  Aمادر این خانواده دارای یک نوع آنزیم 

 دارد. ddنمود است، بنابراین ژن Dپروتئین 

دارد. از نظر  OOکنندۀ گروه خونی به غشای گویچه قرمز است، بنابراین گروه خونی پدر این خانواده، فاقد آنزیم برای افزودن کربوهیدارتِ تعیین

 دارد. Ddیا  DDنمود کند؛ بنابراین ژنرا تولید می Dهم، پروتئین  Rhگروه خونی 

تواند در این خانواده متولد شود؛ چون ( نمیAA ،BBنمود خالص و مشابه مادر داشته باشد )ژن ABOی بنابراین پسری که از نظر گروه خون

 دارد. Oاست و این پسر قطعاً یک الل  OOنمود پدر، ژن
 

 

 

 

 

 

 

 ها:بررسی سایر گزینه
به پدر شباهت  Rhنمود گروه خونی به مادر و از نظر رخ ABOنمود گروه خونی مطابق مربع پانت مقابل، امکان تولد دختری که از نظر رخ (1

 دارد، وجود دارد.

 ارد. به مادر شباهت د Rhنمود گروه خونی به پدر و از نظر ژن ABOنمود گروه خونی ( مطابق مربع پانت مقابل، پسری که از نظر ژن2

 باشد. Oو  Dهای تواند دارای اللهای پانت، دختر این خانواده می( مطابق مربع3

با در نظر گرفتن بیماری هموفیلی، در صورتی که از ازدواج دو فرد سالم، نیمی از فرزندان دارای دگره)الل( بیماری باشند،  
 کدام عبارت در مورد فرزندان این خانواده صحیح است؟

 ( هر فرزندی که دگرۀ بیماری را دارد، بیمار است.2  نمود خالص دارد. که بیمار باشد، ژن( هر دختری 1
 است. Y( هر فرزندی که بیمار باشد، دارای کروموزوم 4 ( هر فرزندی که بیمار نباشد، فاقد دگرۀ بیماری است. 3
 
 
 
 
 
 

  d    d   ها گامت

     D Dd    Dd 
     D Dd   Dd    

  D    d   ها گامت

     D DD    Dd 
     D DD   Dd    

   O    O   ها گامت

     A AO   AO 
     A AO   AO     

   O    O   ها گامت

     A AO   AO 
     O OO   OO     

   O    O   ها گامت

     B BO   BO 
    B BO   BO     

   O    O   ها گامت

     B BO   BO 
     O OO   OO     
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 مفهومی( -متوسط -123) 4پاسخ: گزینه 
 HXHXنمودهای تواند دارای ژنو زن سالم می YHXنمود در رابطه با هموفیلی که نوعی بیماری وابسته به جنس نهفته است. مرد سالم دارای ژن 

نمود مادر باید به دگره بیماری هستند؛ پس ژنها، نیمی از فرزندان دارای باشد. حالا چون در صورت سوال ذکر شده که از ازدواج آن hXHXیا 

کدام از فرزندان دگره بیماری را نخواهند داشت( با توجه باشد. )خب معلومه دیگه که از ازدواج مرد سالم و زن سالم خالص، هیچ hXHXصورت 

 به مربع پانت در این خانواده، فرزند بیمار فقط پسر خواهد بود. 

 

 ها: بررسی سایر گزینه
 از این ازدواج، اصلاً احتمال متولد شدن دختر بیمار وجود ندارد.  (1

 که دگره بیماری را دارد، بیمار نیست. با وجود این hXHXنمود ( نیمی از فرزندان دارای دگره بیماری هستند اما دختری با ژن2

 در عین سالم بودن دارای دگره بیماری است.  hXHXنمود( دختری با ژن3

شود و  دگرۀ بیماری نسبت به دگرۀ سالم .................. است، قطعاً هر ماری که یک صفت .................. محسوب میدر نوعی بی 
 فرد .................. 

 نمود )ژنوتیپ( خالص دارد.بیمار، ژن -نهفته -X( وابسته به 1
 سالم، دارای دو والد سالم است. -بارز -( مستقل از جنس2
 بیمار، حداقل یک والد بیمار دارد. -بارز -Xه به ( وابست3
 بیمار، والدین بیمار دارد. -نهفته -( مستقل از جنس4

 مفهومی( -سخت -123) 3پاسخ: گزینه 
نمود افراد ( سبب بروز بیماری شود، ژنAنام دارند. اگر دگرۀ بارز) Xهای وابسته به قرار دارد، بیماری Xن تهای آنها روی فامهایی که ژنبیماری

لدین سالم و بیمار به صورت مقابل خواهد بود. در این نوع صفت، پسر بیمار قطعاً مادرش بیمار است و دختر برای بیمار شدن، کافیست یکی از وا

 آن بیمار باشند.  

 ها: ایر گزینهبررسی س
تواند برای آن صفات به است و می Xتن بدانید که زن دارای دو فام X( درمورد صفات وابسته به 1

تواند دارای دو الل بیماری و یا دو الل صورت خالص یا ناخالص باشد. مثلاً در بیماری هموفیلی، زن می

 نمود )ژنوتیپ( خالص ندارد!ژن سالم باشد. در حالی که مرد بیمار، فقط یک الل بیماری دارد و

 

های غیرجنسی قرار داشته باشند، صفات یا بیماری مستقل از جنس نام دارند. در تنهایی که جایگاه ژنی آنها در یکی از فام( صفات یا بیماری2

( aaهستند، بنابراین فرد سالم ) Aaیا  AAنمود ( سبب بروز بیماری شود. افراد بیمار دارای ژنAهای مستقل از جنس اگر دگرۀ بارز)بیماری

 ( متولد شود. Aaتواند از والدین بیمارِ ناخالص )می

هستند و فرد بیمار دارای  Aaیا  AAنمود ( سبب بروز بیماری شود. افراد سالم دارای ژنaهای مستقل از جنس اگر دگرۀ نهفته)( در بیماری4

( Aaنمود ناخالص )تواند از والدین بیمار و یا از والدینی سالم که ژنهفته، فرد بیمار میخواهد بود. در بیماری مستقل از جنس ن aaنمود ژن

 دارند، متولد شود.   

شود. در صورتی که پدر و مادر هر دو از نظر گروه در بین فرزندان مشاهده می ABOهای خونی در یک خانواده تمام گروه 
 یماری هموفیلی باشد، کدام عبارت دربارۀ این خانواده صادق است؟ها ناقل بناخالص باشند و یکی از آن Rhخونی 

 نمود )فنوتیپ( مشابه مادر داشته باشد، وجود ندارد.( امکان تولد دختری سالم که از نظر همۀ صفات خود رخ1
 ( امکان تولد فرزندی بیمار که برای هر صفت خود دو نوع دگره )الل( متفاوت داشته باشد، وجود ندارد.2
 نمود )ژنوتیپ( متفاوت با والدین داشته باشد، وجود دارد.( امکان تولد پسری ناقل بیماری که ژن3
 ( امکان تولد دختری سالم که از نظر همۀ صفات خود خالص باشد، وجود ندارد.4

  HX        hX    ها گامت

     HX  HXHX  hXHX 
     Y YHX      YhX  

 بیمار     سالم         جنسیت 

    YaX  YAX   مرد     

      aXaX  aXAX   زن      
AXAX   
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 مفهومی( -سخت -123) 2پاسخ: گزینه 
 هستند.  BOو  AOلدین دارای گروه خونی مشاهده شود، وا ABOهای خونی زمانی که در بین فرزندان تمام گروه

 است.  Ddنمود آنها به صورت ناخالص باشند، ژن Rhاگر والدین هر دو از نظر گروه خونی 

  YHXو پدر سالم است.  hXHXنمود مادر به صورت تواند ناقل باشد پس، ژندر بیماری هموفیلی فقط زن می
 

 

 

تواند دو دگرۀ فقط یک دگره دارد و نمیکنید، فرزند بیمار قطعاً پسر است. و پسر برای بیماری هموفیلی طور که در مربع پانت مشاهده میهمان

 داشته باشد. Xمتفاوت برای صفات وابسته به 

 ها:بررسی سایر گزینه
 توانند مشابه هر یک از والدین باشند.( همۀ دختران این خانواده سالم هستند. همچنین از نظر گروه خونی می1

 بیماری باشد.تواند ناقل ( پسر نمیX( برای بیماری هموفیلی )وابسته به 3

 ( در این خانواده وجود دارد.  ddیا  OO HXHDD Xنمود )( امکان تولد دختر سالم با ژن4

 کند؟تواند تولیدتری را در طی هر بار میوز یاختۀ دیپلوئید، میهای متنوعنمود )فنوتیپ(، گامتفردی با کدام رخ 

 دارد.مثبت  A( فردی که ناقل بیماری هموفیلی است و گروه خونی 1
 مثبت دارد. Aبارز که گروه خونی  X( زنی مبتلا به بیماری وابسته به 2
 مثبت که دختر مبتلا به هموفیلی دارد. AB( فردی سالم با گروه خونی 3
 منفی دارد. B( مردی مبتلا به بیماری مستقل از جنس بارز که گروه خونی 4

 مفهومی( -سخت -123) 4پاسخ: گزینه 
ها باید دنبال فردی باشید تری برای آن قابل تصور باشد. بنابراین در بین گزینههای متنوعتری تولید کنید، که اللهای متنوعتواند گامتفردی می

طور که بینی باشد. اما در این سوال، دام دیگری هم نهفته است! گفته شده در طی هر بار میوز! و همانتری برای آن قابل پیشهای متنوعکه الل

ای که مرد ها، دنبال مرد باشید! تنها گزینهکند. پس در بین گزینهنیم زن در طی هر بار میوز، در نهایت فقط یک گامت )تخمک( تولید میدامی

 است! 4دارد گزینه 

خودش هم ( فردی که ناقل بیماری هموفیلی است قطعاً یک زن است. از طرفی فردی سالم که دختر هموفیل دارد؛ یعنی 3و  1بررسی گزینه 

 یک الل هموفیلی دارد ولی بیمار نیست! پس حتمن یک زن است!

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

توان با نمود )ژنوتیپ( هر فرد .................. را میگردد، ژندر الگوی توارث نوعی بیماری که تولد .................. مشاهده می»
 «قطعیت تعیین کرد.

 سالم -( فرزند بیمار از والدین سالم2   بیمار -فرزند سالم از والدین بیمار( 1
 بیمار -( دختر بیمار از والدین بیمار4   سالم -( دختر سالم از والدین بیمار3

    D    d      ها گامت

     D   DD   Dd 
     d     Dd   dd    

    A     O      ها گامت

    B    AB    BO 
    O     AO   OO     

  HX        hX    ها گامت

   HX  HXHX  hXHX 
     Y YHX      YhX  
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 مفهومی( -سخت -123) 3پاسخ: گزینه 
 برای حل این سوال، باید چند تا نکته کلیدی رو یاد بگیرید:

 مکان تولد فرزند سالم از والدین بیمار وجود دارد. های بارز، ادر بیماری 

 های نهفته، امکان تولید فرزند بیمار از والدین سالم وجود دارد.در بیماری 

  در بیماری وابسته بهX .نهفته، زن بیمار قطعاً پدر و پسر بیمار دارد 

  در بیماری وابسته بهX .بارز، مرد بیمار قطعاً مادر و دختر بیمار دارد 

نیست،  X. اگر این فرزند دختر باشد، یعنی بیماری وابسته به یعنی بیمار بارز استشود؛ هنگامی که فرزند سالم از والدین بیمار متولد می پس

ون (! چaaبارز، ژنوتیپ هر فرد سالم، مشخص است ) Xبود، پدر بیمار قطعاً دختر بیمار داشت. در بیماری، مستقل از  Xچون اگر بیمار وابسته به 

 های نهفته دارد.فرد سالم قطعاً ژنوتیپ خالص با الل

 ها:بررسی سایر گزینه
( و یا ناخالص AAتوانند خالص )شود، یعنی بیماری بارز است. که در این حالت، افراد بیمار می( وقتی فرزند سالم از والدین بیمار متولد می1

(Aaباشند. پس نمی )ا تعیین کرد.توان با قطعیت ژنوتیپ فرد بیمار ر 

( و یا ناخالص AAتوانند ژنوتیپ خالص )های نهفته امکان تولد فرزند بیمار از والدین سالم وجود دارد. در این حالت، افراد سالم می( در بیماری2

(Aa .داشته باشند ،) 

 الص یا ناخالص داشته باشد.بارز باشد، زن بیمار ممکن است ژنوتیپ خ X( در این حالت هم، اگر بیماری وابسته یا مستقل از 4

مثبت دارد، پسری مبتلا به بیماری  Bمثبت دارد با مردی سالم که گروه خونی  ABاز ازدواج زنی سالم که گروه خونی  
(ها و نمود )فنوتیپمنفی متولد گردیده است. مطابق فراوانی رخ Aکتونوری )مستقل از جنس نهفته( با گروه خونی فنیل

 گردد؟ا در مربع پانت، تولد فرزندی با کدام ویژگی بیشتر مشاهده مینمود )ژنوتیپ(هژن

 ( فرزندی با گروه خونی منفی که بیمار است.2  که سالم است. B( فرزندی با گروه خونی 1
 کند.را تولید می A( فرزندی بیمار که آنزیم 4  ( فرزندی سالم که گروه خونی مثبت دارد.3

 مفهومی( -سخت -123) 3پاسخ: گزینه 
 نمود والدین رو مشخص کنیم. پس بزن بریم!  نخب بازم اول باید ژ

و از نظر  ABنمود دارای ژن ABOرا داشته باشد. این فرد از نظر گروه خونی  Ffیا  FFنمود تواند ژنکتونوری میزن سالم از نظر بیماری فنیل

 باشد.  Ddیا  DDنمود تواند دارای ژنمی Rhگروه خونی 

 BOیا  BBنمود تواند ژنمی ABOرا داشته باشد. این فرد از نظر گروه خونی  Ffیا  FFنمود تواند ژنکتونوری میمرد سالم از نظر بیماری فنیل

 باشد. Ddیا  DDنمود تواند دارای ژنمی Rhو از نظر گروه خونی 

نمود فرزند را نوشته و با در نظر گرفتن این نکته که هر فرزند یک دگرۀ خود را از پدر و دگرۀ یم، ژنببر نمود قطعی والدین پیکه به ژنبرای این

 نمود والدین خواهیم رسید. کند، به ژندیگر را از مادر دریافت می

 fکه هر یک از والدین دارای الل توان فهمید است پس می ffنمود این والدین، پسری مبتلا به فنیل کتونوری دارند که از این لحاظ دارای ژن

منفی است که از  Aچنین این پسر دارای گروه خونی است. هم Ffنمود آنها هستند و چون در سوال ذکر شده والدین سالم هستند؛ بنابراین ژن

نمود ژن Rhی گروه خونی است. پس والدین برا ddنمود دارای ژن Rhو از لحاظ گروه خونی  AOیا  AAنمود دارای ژن ABOلحاظ گروه خونی

خواهد بود. حال برای هر کدام از  BOباشد، به صورت  AOتواند نمود پسرش که فقط می، با توجه به ژنABOخونی ناخالص و پدر برای گروه

 تر فرزندان این والدین پی ببریم. نمودهای محتملنمودها و رخکشیم تا به ژنصفات مربع پانت جداگانه می
 

 

 

 

کنیم اره کنه و بگه سوال محاسباتی نیست! اما پیشنهاد میتواند مستقیم به مربع پانت اشطراح کنکور برای حل چنین سوالی می

 تر حل کنید!برای اینکه گیر نیفتید! یه ضرب کردن بلد باشید حداقل، که سریع

    D    d      ها گامت

     D   DD   Dd 
     d     Dd   dd    

    B    O      ها گامت

     A    AB   AO 
     B     BB   BO 

    F     f      ها گامت

     F     FF   Ff 
     f      Ff    ff    
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 ما هم میتونستیم فقط با استدلال به مربع پانت حل کنیم سوال رو، ولی راه حل ریاضی هم لازم بود بگیم براتون!

تونه چنین تونه با استدلال به مربع پانت میبینی کنیم و معتقدیم که طراح کنکور میرو براتون پیشتذکر: ما وظیفه داریم کنکور 

 سوالی رو مطرح کنه!

 

 ها: بررسی همۀ گزینه

 ،  Bشانس تولد فرزندی با گروه خونی ←که سالم است B( فرزندی با گروه خونی 1
2

4
است و شانس تولد فرزندی سالم نیز،  

3

4
. پس شانس است  

که فرزند به دنیا آمده هر دو ویژگی را داشته باشد برابر است با :   این
6

16
    =

3

4
      

2

4
         

شانس تولد فرزند بیمار، ←( فرزندی با گروه خونی منفی که بیمار است2
1

4
است و شانس تولد فرزندی با گروه خونی منفی نیز،  

1

4
است؛ بنابراین،   

که فرزند به دنیا آمده هر دو ویژگی را داشته باشد برابر است با :   نس اینشا
1

16
   =

1

4
    

1

4
   

شانس تولد فرزندی سالم ،  ←( فرزندی سالم که گروه خونی مثبت دارد 3
3

4
است و شانس تولد فرزندی با گروه خونی مثبت نیز،   

3

4
است؛   

به دنیا آمده هر دو ویژگی را داشته باشد برابر است با :    که فرزندبنابراین، شانس این
9

16
   =

3

4
    

3

4
    

شانس تولد فرزند بیمار، ←کندرا تولید می A( فرزندی بیمار که آنزیم 4
1

4
 ABتواند دارای گروه خونی کند میاست. فرزندی آنزیم را تولید می  

 باشد. پس شانس تولد آن نیز،  AOیا 
2

4
که فرزند به دنیا آمده هر دو ویژگی را داشته باشد برابر است با:   است؛ پس شانس این 

2

16
    =

1

4
      

2

4
  . 

 بینید که تولد فرزندی سالم که گروه خونی مثبت دارد محتمل تر از بقیه است.            می

منفی است. پسر اول این خانواده دارای گروه  Aی گروه خونی مثبت و پدر دارا Bدر یک خانواده، مادر دارای گروه خونی  
مثبت و مبتلا به کوررنگی  Oها دارای گروه خونی منفی و مبتلا به هموفیلی است. در حالی که پسر بعدی آن ABخونی 

 ( است. تولد فرزندی با کدام ویژگی در این خانواده ممکن است؟ X)نوعی بیماری نهفته و وابسته به 

 که مبتلا به هموفیلی و کوررنگی است. Aری با گروه خونی ( پس1
 منفی دارد. B( دختری مبتلا به کوررنگی که گروه خونی 2
 مثبت که سالم است. A( دختری با گروه خونی 3
 که سالم است. AB( پسری با گروه خونی 4

 مفهومی( -سخت -123)  3پاسخ: گزینه 
 باشد.  Ddیا  DDنمود تواند دارای ژنمی Rhو از نظر گروه خونی  BOیا  BBنمود ای ژندار ABOمادر خانواده، از نظر گروه خونی 

 است.  ddنمود دارای ژن  Rhو از نظر گروه خونی  AOیا  AAنمود دارای ژن ABOپدر خانواده، از نظر گروه خونی 

است و پسر دیگر نیز  ddنمود دارای ژن Rhز نظر گروه خونیو ا ABنمود دارای ژن ABOکه یکی از پسرها از نظر گروه خونی با توجه به این

از  خب ایناست.  AO ddنمود و پدر ژن BO Ddنمود های خونی ژناست، پس مادر برای گروه OOنمود دارای ژن ABOاز نظر گروه خونی 

  های سوال!صفات مستقل از جنس! حالا بریم سراغ بیماری
کند. پسر اول دارای بیماری هموفیلی بوده و از لحاظ کوررنگی سالم است. پس را از مادر خود دریافت می Xه های وابسته بها الل بیماریپسر

 است(   Mو الل سالم بودن به صورت  mاست )الل بیماری کوررنگی به صورت  YMhXنمود آن به صورت ژن

نمود مادر از لحاظ است. در نتیجه ژن YmHXنمود آن به صورت نپسر دوم دارای بیماری کوررنگی بوده و از لحاظ هموفیلی سالم است. پس ژ

  های پانت برای صفات است.خب حالا نوبت رسم مربع. YMHXنمود پدر خواهد بود. و ژن MhXmHXبه صورت  Xهای وابسته به بیماری

    d    d      ها گامت

     D   Dd    Dd 
     d   dd   dd    

    A     O      ها گامت

    B    AB    BO 
    O    AO   OO     

   mHX         MhX    ها گامت

   MHX mHXMHX MhXMHX 
     Y YmHX      YMhX  



 20صفحه   دوازدهم 3فصل                                                                                19آزمون  -زیست شناسی

 مثبت نیز باشند.  Aتوانند دارای گروه خونی های متولد شده از نظر هر دو بیماری سالم بوده و میهای پانت، دختربا توجه به مربع

 ها: ایر گزینهبررسی س
 قرار ندارد. Xتن ها مبتلا باشند. چون هر دو الل بیماری بر روی یک فامتوانند فقط به یکی از بیماری( پسرها می4و1

 ( چون پدر خانواده سالم است همۀ دخترها از نظر هر دو بیماری، سالم خواهند بود. 2

 شود؟جایگاهی در انسان دیده مینس و تکهای متعددتری برای یک صفت مستقل از جدر کدام حالت، شکل 

 ( صفتی که سه دگره )الل( دارد که رابطۀ بین هر سه، از نوع بارز و نهفتگی است.1
 توانی است.ها، هم( صفتی که دو دگره )الل( دارد که رابطۀ بین آن2
 ها بر سایرین بارز است.( صفتی که چهار دگره )الل( دارد که فقط یکی از آن3
 ی که سه دگره )الل( دارد که رابطۀ بین هر سه، از نوع بارزیت ناقص است.( صفت4

 مفهومی( -سخت -123) 3پاسخ: گزینه 
توانی ها با هم رابطه همبر سایرین بارز است و طبق گفته سوال بقیه الل 1Aکنیم الل دهیم. فرض مینشان می 4Aو  1A ،2A ،3Aچهار الل را با 

 توان نوشت به صورت زیر است.ینمودهایی که مدارند. ژن

4A4A/4A3A/3A3A/4A2A/3A2A/2A2A/4A1A/3A1A/2A1A/1A1A  1نمودهایی که دارای الل نمود، حالا اون ژنتا ژن9پس شدA 

 نمود داریم. رخ 7نمود دارند. در کل نمودها هم هر کدام یک رخدارند و سایر ژن 1Aنمود هستند، رخ

 ها: بررسی سایر گزینه
نمودها به این نمودها و رخدهیم. طبق فرض سوال، بین هر سه الل رابطۀ بارز و نهفتگی وجود دارد. ژننشان می 1A ،2A ،3Aالل را با  ( سه1

 صورت است: 

 نمود. تا رخ3. پس شد 3A/2A/1A ←نمودها رخ  3A3A/3A2A/2A2A/3A1A/2A1A/1A1A ←نمودها ژن

 نمود دارد.نمود یک رختوانی دارند پس هر ژنها با هم رابطۀ همو طبق فرض سوال اللدهیم نشان می 1A ،2A( دو الل را با 2

 نمود. تا رخ3. پس شد 2A1A/2A/1A ←نمودها رخ  2A2A/2A1A/1A1A  ←نمودها ژن

نمودها به این مودها و رخندهیم. طبق فرض سوال، بین هر سه الل رابطۀ بارزیت ناقص وجود دارد. ژننشان می 1A ،2A ،3A(  سه الل را با 4

 صورت است:

     3A3A/3A2A/2A2A/3A1A/2A1A/1A1A ←نمودها ژن

 نمود. تا رخ6. پس شد  3A2A/3A1A/2A1A/3A/2A/1A ←نمودها رخ

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

نمود )ژنوتیپ( .................. داشته اووسیتی با ژن ممکن نیستمثبت دارد،  Aفردی که ناقل هموفیلی است و گروه خونی »
 «باشد.

  AdhX -ب    OODDHXHX -الف
 ODHX -د    AADdhXHX -ج
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 مفهومی( -سخت -123) 1پاسخ: گزینه 
 فقط مورد الف برای تکمیل عبارت مناسب است. 

یا  AAتواند می ABOخونی است. و از لحاظ گروه hXHXبه صورت نمود این فرد از لحاظ هموفیلی فرد ناقل هموفیلی جنسیت ماده دارد. ژن

AO  و از لحاظ گروه خونیRh تواند به صورت میDD  یاDd  .باشد 

بوده  nهای پیکری دارد، و اووسیت ثانویه که جایگاهی دو الل مشابه سایر یاختهبوده و برای هر صفت تک n2در بدن یک زن، اووسیت اولیه که 

 جایگاهی یک الل دارد )هاپلوئید(، وجود دارد. تک و برای صفات

 بررسی همۀ موارد: 
و از لحاظ  AOیا    ABO  ،AAهای خونی دارند و از نظر الل گروه hXHXنمود  الف( اووسیت اولیه در بدن این فرد، دیپلوئید است و همگی ژن

 باشند. Ddیا  DDتوانند به صورت می Rhگروه خونی 

 داشته باشد.  ODHXو یا  AdhXنمود های ثانویۀ هاپلوئید با ژناووسیت تواندمیسوال،  ب و د( فرد مورد

توانند می Rhو از لحاظ گروه خونی  AOیا  AAتوانند می ABOخونی های گروه( از لحاظ الل hXHXهای اولیه دیپلوئید این فرد )ج( اووسیت

 باشد.   Ddیا  DDبه صورت 

ودن لالۀ گوش نوعی صفت مستقل از جنس و نهفته باشد. در یک خانواده، پدر دارای لالۀ گوش ب که چسبیدهبا فرض آن 
نمود )ژنوتیپ( متفاوتی با هم دارند. در ژن ABOچسبیده و مادر دارای لالۀ گوش آزاد است و هر دو از نظر نوع گروه خونی 

باشد، در این خانواده تولد فرزندی که لالۀ گوش  Oونی صورتی که فرزند اول این خانواده دارای لالۀ گوش چسبیده و گروه خ
 .................. داشته باشد، .................. است. 

   غیرممکن -(  آزاد و گروه خونی مشابه یکی از والدین1
 غیرممکن -( آزاد و گروه خونی متفاوت با سایر اعضای خانواده2
 ممکن -تیپ( خالصنمود )ژنوبا ژن B( چسبیده و گروه خونی 3
  ممکن -( چسبیده و دارای دو نوع کربوهیدرات در سطح گویچۀ قرمز4

 مفهومی( -سخت -123) 4پاسخ: گزینه 
نمود والدین از نظر است پس، در ژن Oاند و با توجه به این که فرزند آنها دارای گروه خونی پدر و مادر این خانواده دارای گروه خونی متفاوت

 ! OOو  BOیا  OOو   BO ،AOو  AOتواند به سه شکل باشد: وجود دارد. پس ژنوتیپ والدین می Oحداقل یک الل  ABOگروه خونی 

 های خونی بین فرزندان وجود دارد. باشد، امکان مشاهده شدن همۀ گروه BOو  AOنمود والدین نکته مهم: زمانی که ژن

 دهیم. نمایش می Cرا با  و آزاد بودن لالۀ گوش cبودن لالۀ گوش را با  چسبیده

است. مادر دارای لالۀ گوش آزاد بوده و چون فرزند آنها دارای لالۀ گوش چسبیده  ccنمود پدر دارای لالۀ گوش چسبیده است، پس دارای ژن

  پردازیم.های پانت به حل سوال میخواهد بود. حالا به رسم مربع Ccنمود مادر هم به صورت ناخالص ( پس ژنcc)است 

 های پانت رسم شده، تولد فرزندی با با توجه به مربع

 ( و دارای دو نوع کربوهیدارت ccلالۀ گوش چسبیده )

 پذیر ( امکانABدر سطح گویچۀ قرمز)گروه خونی 

  است.

 ها: بررسی سایر گزینه
 پذیر است. امکان Bیا  Aهای پانت رسم شده، تولد فرزندی با لالۀ گوش آزاد و دارای گروه خونی ( با توجه به مربع1

پذیر ( امکانABهای پانت رسم شده، تولد فرزندی با لالۀ گوش آزاد و دارای گروه خونی متفاوت با سایر اعضای خانواده )( با توجه به مربع2

 است. 

 پذیر نیست.(، امکانBBنمود خالص باشد )که دارای ژن Bهای پانت رسم شده، تولد فرزندی با گروه خونی ( با توجه به مربع2

 

   c    c   ها گامت

     C Cc   Cc 
     c cc  cc 

   B    O   ها گامت

     A AB  AO 
     O BO   OO     
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منفی هستند. در صورتی که در این  Bمثبت و  ABهای خونی در یک خانواده، پدر و مادر سالم و به ترتیب دارای گروه 
منفی  Aبیماری هموفیلی و دیستروفی عضلانی )بیماری نهفتۀ وابسته به جنس( با گروه خونی  خانواده، پسری مبتلا به دو

شدن(، تولد فرزندی با کدام ویژگی در این خانواده اور )چلیپاییطور طبیعی و بدون در نظر گرفتن کراسینگمتولد شود، به
 است؟  غیرممکن

 خالص است. Rhو از نظر گروه خونی  ( دختری سالم که از نظر یک نوع گروه خونی ناخالص1
 های قرمز با والدین خود متفاوت است.های سطح گویچه( فرزندی سالم که از نظر انواع کربوهیدرات2
 و دو نوع کربوهیدرات در غشای گویچۀ قرمز خود است. D( پسری مبتلا به یک بیماری که دارای پروتئین 3
 های قرمز خود است.در غشای گویچه Bو کربوهیدرات  Dای پروتئین ( فرزندی مبتلا به هر دو بیماری که دار4

 مفهومی( -سخت -123) 3پاسخ: گزینه 
 کنیم! نمود پسر خانواده شروع میحل سوال رو با تعیین ژن

خونی منفی و ، گروه Rhاست. این فرد از نظر گروه خونی  YmhXنمود پسری مبتلا به دو بیماری هموفیلی و دیستروفی عضلانی دارای ژن

نمود خواهد بود. که با توجه به ژن AOیا  AAنمود آن به صورت است، پس ژن Aدارای گروه خونی  ABOدارد و از نظر گروه خونی  ddنمود ژن

نمود نتونیم ژاست. الان دیگه می ddنمود منفی و دارای ژن Rhچنین از نظر گروه خونی است. هم AOنمود (، دارای ژنBOو  ABوالدینش )

 والدین رو مشخص کرده و سوال رو حل کنیم. به همین سادگی! 

مثبت است  Rhو از نظر گروه خونی  ABنمود دارای ژن ABOدارد. از نظر گروه خونی  YMHXنمود پدر خانواده از نظر هر دو بیماری سالم و ژن

 قابل قبول است.  Dd نمودنمود پسرش، ژناست که با توجه به ژن Ddو یا  DDنمود آن یا پس ژن

های را خواهد داشت. )یعنی الل mhXMHXنمود مادر خانواده نیز از نظر هر دو بیماری سالم است ولی چون پسری مبتلا به هر دو بیماری دارد، ژن

دارد که با  Bه خونی گرو ABOشوند( از نظر گروه خونی مادر قرار دارند و با هم منتقل می Xدو بیماری وابسته به جنس روی یک کروموزوم 

است. حالا نوبت  ddنمود آن به صورت منفی است پس ژن Rhقابل قبول است. و از نظر گروه خونی  BOنمود نمود پسرش، ژنتوجه به ژن

 های پانت است. رسم مربع

 
 
 
 

 که از نظر هر دو بیماری سالم خواهند شد. های پانت، پسران این خانواده یا به هر دو بیماری مبتلا خواهند بود و یا اینبا توجه به مربع

 ها: زینهبررسی سایر گ
و ناخالص از نظر گروه خونی  Rhچنین تولد دختری با گروه خونی خالص از نظر های پانت، همه دختران سالم هستند. هم( با توجه به مربع1

ABO  .وجود دارد 

تواند گروه خونی ین خانواده میهای پانت، امکان تولد فرزند سالم )همه دختران و نیمی از پسران( وجود دارد. همچنین فرزند ا( با توجه به مربع2

A های خونی های قرمز با والدین خود که گروهداشته باشد که از نظر نوع کربوهیدرات در سطح گویچهAB  وB .دارند، متفاوت است 

های در غشای گویچه Bو کربوهیدرات  Dهای پانت، فرزندی مبتلا به هر دو بیماری )که قطعاً پسر است( که دارای پروتئین ( با توجه به مربع4

 قرمز خود باشد، وجود دارد.

مثبت دارد. در حالی که  Bنیست و گروه خونی  VIIIیک خانواده دارای پسری هستند که قادر به ساخت عامل انعقادی   
کتونوری ها هر دو سالم و ناقل بیماری فنیلمنفی دارد.  در صورتی که پدر و مادر آن Aدختر این خانواده سالم و گروه خونی 

 صحیح باشد؟  تواندنمی)بیماری مستقل از جنس( باشند، کدام عبارت، دربارۀ این خانواده 

 ( دختر بعدی خانواده به هر دو بیماری مبتلا باشد.2  ( پدر و مادر گروه خونی مشابه داشته باشند.1
 پسری سالم باشد.( فرزند بعدی این خانواده، 4  ( پدر و مادر گروه خونی متفاوت داشته باشند.3

    D    d      ها گامت

     d   Dd   dd 
     d   Dd   dd    

    B    O      ها گامت

     A    AB   AO 
     B    BB   BO 

   MHX         mhX    ها گامت

   MHX MHXMHX mhXMHX 
     Y YMHX      YmhX  
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 مفهومی( -سخت -123) 2پاسخ: گزینه 
 نمودها رو مشخص کنیم! خب طبق معمول اول باید ژن

 

 از نظر هموفیلی:  

است با  hXHXیا  HXHXنمود است. زن سالم از نظر هموفیلی دارای ژن YHXنمود پدر سالم دارای ژن 

 خواهد بود.  hXHXنمود مادر به صورتکه پسر خانواده دارای بیماری هموفیلی است پس ژنتوجه به این

اما  جواب سواله! 2پس گزینۀ .تواند بیماری هموفیلی داشته باشدبا توجه به مربع پانت، دختر این خانواده نمی

 در این خانواده امکان تولد پسر سالم و یا پسر بیمار وجود دارد. 

 کتونوری: از نظر فنیل

 پذیر است. دارند. با توجه به مربع پانت، تولد فرزند بیمار و یا سالم امکان Ffنمود باشند و از این لحاظ ژنکتونوری میپدر و مادر هر دو ناقل فنیل

 :ABOنظر گروه خونی  از

نمود آن است که ژن Aخواهد بود. دختر خانواده نیز دارای گروه خونی  BOیا  BBنمودش به صورت است پس ژن Bپسر دارای گروه خونی  

 باشد.  AOیا  AAتواند به صورت می

 :Rhاز نظر گروه خونی 

نمود واهد بود. دختر خانواده نیز دارای گروه خونی منفی است که ژنخ Ddیا  DDنمودش به صورت پسر دارای گروه خونی مثبت دارد، پس ژن 

 است. ddآن به صورت 

باشند و یا  AB Ddنمود توانند دارای گروه خونی مشابه؛ مثلاً هر دو والد ژنبا توجه به گروه خونی فرزندان این خانواده، والدین می

  باشد.  BO Ddنمود و مادر دارای ژن AO ddمود نگروه خونی متفاوت داشته باشند؛ مثلاً پدر دارای ژن

چون قصد طراح همیشه اول سعی کنید که ژنوتیپ والدین رو به دست بیارید، اما وقتی که نتونستید ژنوتیپ والدین رو به صورت قطعی تشخیص بدید، نترسید! توصیسه طراح: 

 سوال از اون چیزی که به نظر میاد، آسونتره! سوال این هست که تو این مرحله بیخیال حل سوال بشید! در حالی که

های غیرجنسی قرار با فرض آن که در انسان دگره )الل(های مرتبط با حالت مو رابطۀ بارزیت ناقص داشته و بر روی کروموزوم 
........ بعضی فرزندان نمود )فنوتیپ(ها در مربع پانت، از ازدواج دو فرد با حالت موهای ..........داشته باشند، مطابق فراوانی رخ

 موهای .................. خواهند داشت. 
 فر -( صاف4 دارموج -( فر3 دارموج -( صاف2 فر -دار( موج1

 مفهومی( -متوسط -123) 1پاسخ: گزینه 
نمایش دهیم. از  ABرا با  دارو موی موج BB، موی فر را با AAشود. اگر موی صاف را با دار و یا فر دیده میبه سه شکل صاف، موجحالت مو 

 تواند متولد شود. می BB، فرزندی با موی فر ABدار موج ازدواج دو فرد با موی

 ها: بررسی سایر گزینه
 شود. ( متولد نمیABدار )، فرزندی با موی موجAA( هیچگاه از ازدواج دو فرد با موی صاف 2
 شود.( متولد نمیAB) دارموی موج ، فرزندی باBB( هیچگاه از ازدواج دو فرد با موی فر 3
 شود.( متولد نمیBB، فرزندی با موی فر )AA( هیچگاه از ازدواج دو فرد با موی صاف 4

نمود )ژنوتیپ(های ناخالص برای انواع های .................. و .................. که هر دو ژننمود )فنوتیپ(از ازدواج دو فرد با رخ 
 نمود )ژنوتیپ(ها در مربع پانت، بیشتر فرزندان .................. خواهند بود. د، مطابق فراوانی ژنهای خود دارنصفت

 Aدارای کربوهیدرات  -مثبت Bگروه خونی  -مثبت A( گروه خونی 1

 فاقد توانایی تولید عامل انعقادی هشت -مبتلا به هموفیلی -( ناقل هموفیلی2
 Oدارای دگره )الل(  -و سالم Aگروه خونی  -و ناقل هموفیلی B( گروه خونی 3
 دارای کربوهیدرات گروه خونی -مثبت ABگروه خونی  -مثبت B( گروه خونی 4
 

  HX        hX    ها گامت

     HX  HXHX  hXHX 
     Y YHX      YhX  

    F     f      ها گامت

     F     FF   Ff 
     f      Ff    ff    
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 مفهومی( -سخت -123) 3پاسخ: گزینه 
نمود آن به صورت: د ناخالص دارد پس ژننموفرد ناقل هموفیلی، زن است و چون در سوال عنوان شده که ژن 
hXHBO X نمود مرد به صورت است. و ژنY AOHX های پانت مقابل طور که در مربعخواهد بود. همان

 هستند.  Oکنید، بیشتر فرزندان دارای دگره مشاهده می

 ها: بررسی سایر گزینه 
 Bخواهد بود و فرد دارای گروه خونی  AODdنمود ناخالص به صورت مثبت با ژن A( فرد دارای گروه 1 

های پانت مقابل نیمی از فرزندان دارای است. با توجه به مربع BODdنمود ناخالص به صورت مثبت با ژن

 ها! هستند نه بیشتر آن Aربوهیدارت ک

طور است. همان YhXنمود مرد مبتلا به صورت است و ژن hXHXنمود فرد ناقل هموفیلی به صورت ( ژن2

کنید، نیمی از فرزندان فاقد توانایی تولید عامل انعقادی شماره هشت که در مربع پانت هم مشاهده می

 هستند نه بیشتر فرزندان! 
 

 ABاست و فرد دارای گروه خونی  BODdنمود ناخالص به صورت مثبت با ژن B( فرد دارای گروه خونی 4

رو، تمامی فرزندان خواهد بود. با توجه به مربع پانت روبه ABDdنمود ناخالص دارد به صورت مثبت که ژن

 نی هستند.   دارای کربوهیدارت گروه خو

 

 هر تست ماز یک کلاس درس

                                                                                                                                                                                          های خونی                     گروه

                                                                                                                                                                                                                            RHگروه خونی  -1

 قرار دارد.     1و مستقل از جنس است که جایگاه ژنی آن روی کروموزوم شماره نوعی صفت تک جایگاهی 

: با توجه به کاریوتیپ کروموزوم شماره یک بزرگترین کروموزوم از لحاظ اندازه است پس دارای بیشترین تعداد نوکلئوتید و پیوند 6فصل11زیست

                                                                        ها به یک اندازه باشد.            مالبته زمانی که میزان فشردگی همۀ کروموزوفسفودی استر است. 

گامت  هراین کروموزوم نوعی کروموزوم غیرجنسی )اتوزوم( است پس در 

شود.)در شرایط قطعاً به فرزند منتقل می Rhطبیعی وجود دارد و ژن 

 طبیعی(   

نوعی گروه خونی است که براساس بودن یا نبودن  Rhگروه خونی 

 شود.                          نامیده می Dپروتئینی در غشای گلبول قرمز جای دارد و پروتئین 

 باشد گروه خونی مثبت و اگر وجود نداشته باشد گروه خونی منفی است.  Dاگر پروتئین 

دار های هستهست که ژن سازندۀ آن در همۀ یاختهنوعی پروتئین غشایی ا D: پروتئین 2و1فصل 12زیست

 2های قرمز نابالغ )درون مغز قرمز استخوان( توسط رنابسپارازدرون گلبول فقطبدن یک فرد وجود دارد اما 

های روی آندوپلاسمی زبرترجمه شده و گیرد و رنای پیک حاصل توسط ریبوزوممورد رونویسی قرار می

-بندی شده و به سمت غشای یاخته رفته و وارد غشا یاخته میدستگاه گلژی بستهپپتید بعد از عبور از پلی

 ها است. همانند سایر پروتئین های بدن قطعاً دارای ساختار های اول تا سوم پروتئین Dشود.  پروتئین 

 های قرمز بالغ: گلبول : پروتئین4و2فصل10زیست

 تاسیم + کانال های غشایی + هموگلوبین.       پ-هایی که قطعاً وجود دارند:  پمپ سدیمپروتئین

 .                                        Dهایی که ممکن است داشته باشند: پروتئین پروتئین

   B    O   ها گامت

     A AB   AO 
     O BO   OO     

   D    d   ها گامت

     D DD   Dd 
     d Dd   dd     

  HX        hX    ها گامت

     hX  hXHX  hXhX 
     Y YHX      YhX  

   B    O   ها گامت

     A AB   AO 
     B BB   BO     



 25صفحه   دوازدهم 3فصل                                                                                19آزمون  -زیست شناسی

 به نوعی ژن بستگی دارد.  Dبود و نبود پروتئین

 شود: دو ژن در ارتباط با این پروتئین، در میان جمعیت دیده می

و  Dرا بسازد. این دو ژن را به ترتیب  Dتواند پروتئینرا بسازد و ژنی که نمی Dپروتئینتواند ژنی که می 

d نامیم. می 

D  وd  در این جایگاه ژن  1تن شمارهدارند. هر فام 1تن شمارۀ در فام یکسانیجایگاهD  یاd  را دارد نه

 ویند. گمی Rhهای ، جایگاه ژن1تن شماردو را. به این جایگاه از فام هر

 و در نزدیکی سانترومر قرار دارد.   1، بازوی بالایی کروموزوم شمارۀRhجایگاه ژن 

 تنِ دوکروماتیدی دیده شوند.توانند بر روی یک فاممی dو  Dاور، دو الل در صورت وقوع کراسینگ

 

 

 

                                                                     

 

 

                                                                                                                                                                                                                                 ABOخونی  گروه-2

است.                                                                                                             9اللی است که جایگاه ژنی آن روی کروموزوم شمارۀ  3یگاهی نوعی صفت اتوزومی تک جا

 شود.گروه بندی می Oو  A ،B ،AB، خون به چهار گروه  ABOدر گروه خونی سیستم 

                                                                                     در غشای گلبول قرمز است.                                                                                                       Bو  Aبه نام های  بر مبنای بودن یا نبودن دو نوع کروبوهیدراتندی اساس این گروه ب

به غشای گلبول قرمز نوعی واکنش آنزیمی است. این اتصال توسط دو نوع آنزیم به نام  Bو  Aهای اضافه شدن کربوهیدرات

سبب اضافه شدن  Bو آنزیم  Aسبب اضافه شدن کربوهیدرات  Aگیرد بدین ترتیب که آنزیم صورت می Bو  Aهای 

                                                                                                                            شود.               می Bکربوهیدرات 

توانند در ها در سطح خارجی غشا بوده و می: کربوهیدارات2فصل10زیست

اتصال به پروتئین غشایی )نه سطحی داخلی !!( و یا فسفولیپید غشا )نه هر 

 لیپیدغشایی(                                              

حواست باشه در غشا گلبول قرمز در هر فرد با هر نوع گروه 

 های مختلفی وجود دارد. خونی کربوهیدرات

دو  هر، ABگیرد و در گروه خونی های مربوط به گروه خونی در غشا قرار نمی، هیچ کدام از کربوهیداتOدر فرد با گروه خونی 

در غشای  BیاAهای ، فقط یکی از کربوهیداراتBیا  Aنوع کربوهیدات گروه خونی وجود دارد و در افراد دارای گروه خونی 

 گیرد. گلبول قرمز قرار می

 سه الل وجود دارد:  ABOبرای صفت گروه خونی

 (.  Oسازد )الل اللی که هیچ آنزیمی را نمی ❸(  Bلسازد.)الرا می Bاللی که آنزیم  ❷(   Aسازد.)الل را می Aاللی که آنزیم  ❶
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 AIهای دهد که اللگذاری به روشنی نشان میدهند. این نوع نامنشان می iو  AI ،BIرا به ترتیب با  Oو  A ،Bهای ژن شناسان، الل

 بارز هستند.      iتوان اما نسبت به نسبت به هم هم BIو 

( ABو  AO ،BO( و سه نوع دیگر ناخالص )OOو  AA،BBداریم که سه نوع آن خالص ) نوع ژنوتیپ ABO ،6برای گروه خونی

                                                                       هستند.                                                                                                                       

هر دو نوع آنزیم  ABشود، اما در ژنوتیپ ساخته می Bنیز، آنزیم  BOشود و در ژنوتیپ ساخته می A، آنزیم AOدر ژنوتیپ، 

 را خواهد داشت.  Bو  Aشوند و به همین علت گلبول قرمز، هردوکربوهیدارت ساخته می

 توانی وجود دارد. ، رابطۀ همBو  Aرد،؛ در حالی که بین دو الل ، رابطۀ بارز و نهفتگی وجود داOبا الل  Bو  Aهای بین الل

 تواند داشته باشد.  ها را میدو تا از این الل حداکثرفرد  هراست، بنابراین،  9فرد سالم دارای دو کروموزوم شمارۀ  هر

                                                      های خونی:                                                           بندی گروهجمع
 

های قرمز خود است؛ در حالی که و یک نوع کربوهیدرات گروه خونی در سطح گویچه Dدر یک خانواده پدر دارای پروتئین  
های قرمز خود است. در صورتی که در این و دارای دو نوع کربوهیدارت گروه خونی در سطح گویچه Dمادر فاقد پروتئین 

نمود )فنوتیپ( برای فرزند بعدی این منفی و فاقد عامل انعقادی هشت متولد شود. کدام رخ  Bانواده پسری با گروه خونی خ
 بینی نیست؟ خانواده قابل پیش

 ( دارای دو نوع کربوهیدرات گروه خونی و عامل انعقادی هشت 1

  در گویچۀ قرمز D( فاقد کربوهیدارت گروه خونی و دارای پروتئین 2
 ( فاقد عامل انعقادی هشت و دارای یک نوع کربوهیدارت گروه خونی 3
 ( دارای دو نوع کروموزوم جنسی و از نظر دو نوع گروه خونی، ناخالص 4
 

تعداد  

 الل
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 بین الل ها 
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 مفهومی( -سخت -123) 2پاسخ: گزینه 
تواند به صورت بت است که میمث Rhخواهد بود. از نظر گروه خونی  YHXنمودش به صورت پدر خانواده از نظر هموفیلی سالم است پس ژن

DD  یاDd  باشد اما چون پسر متولد شده گروه خونی منفی دارد، پسDd چنین از نظر گروه خونی مورد قبول است. همABO  طبق سوال

 باشد.  BOیا  AO ،BBتواند به صورت دارای یک نوع کربوهیدرات است که می

است. از نظر گروه خونی  hXHXنمود مادر به صورت پسر هموفیل متولد شده است پس ژنمادر خانواده از نظر هموفیلی سالم است ولی چون 

Rh نمودش منفی است پس ژنdd چنین از نظر گروه خونی است. همABO نمودش طبق سوال دارای دو نوع کربوهیدرات است و ژنAB 

 خواهد بود.  

 ها: بررسی سایر گزینه
باشد تولد فرزندی با دو نوع کربوهیدرات گروه خونی  BOیا  AO ،BBنمودهای در دارای هر کدام از ژناست و در صورتی که پ AB( مادر که 1

 ممکن است. 

توانند سالم یا بیمار باشند. پس تولد نمود پدر و مادر برای بیماری هموفیلی فرزندان دختر همگی سالم و فرزندان پسر می( با توجه به ژن3

 باشد، ممکن است.  8ادی شمارۀ فرزندی که فاقد عامل انعق

 پذیر است.    نمود ناخالص باشد امکان( فرزند دارای دو نوع کروموزوم جنسی، پسر است. تولد پسری که از نظر هر دو نوع گروه خونی دارای ژن4

 
 

 

 

 هر تست ماز یک کلاس درس

 یلی   بیماری هموف

 . Xقرار دارد. یعنی بیماری وابسته به  Xنوعی بیماری ارثی وابسته به جنس که الل بیماری روی کروموزوم  ❶

پیامد این بیماری اختلال در روند انعقاد خون است. و خون ریزی در موقع لزوم بند نمی  ❷

 آید. 

ل یا فاکتور انعقادی ترین نوع هموفیلی به فقدان عامهموفیلی چندین نوع است که شایع ❸

 ( مربوط است. 8)شماره  VIIIشماره 

 نوع ژنوتیپ وجود دارد. بنابراین، در یک جمعیت  2ها، ها، سه نوع ژنوتیپ و در بین مردبرای الل هموفیلی در بین زن ❹

                                                                      بل است.                                                                                                                      نوع ژنوتیپ وجود دارد. پس محاسبۀ انواع ژنوتیپ برای الل هموفیلی به شکل مقا 5برای الل هموفیلی، 

  ندان                                                                                                                         بینی صفات وابسته به جنس در فرزاستفاده از مربع پانت برای پیش

خواهد بداند مردی هموفیل قصد دارد با زنی ازدواج کند که سالم است و ناقل هم نیست. زن می

 آیا ممکن است 

                                                   یل باشد؟                                                                                                                     فرزند حاصل از این ازدواج، هموف

م است. ژنوتیپ زن سال Yو  hXکند، هایی که تولید میاست و گامت YhXژنوتیپ مرد هموفیل 

 است و فقط یک                 HX HXهم 

       HXکند: نوع گامت تولید می

   d    d   ها گامت

     D Dd   Dd 
     d dd   dd     



 ارسال کنید. 20008585را به سامانه  20ماز به راهنمایی نیاز دارید، عدد  محصولاتدر صورتی که برای ثبت نام 

 
 

 شناسیآف تابستانی ماز؛ ویژه درس زیستتیک
 

 چطورید؟ ها!کنکوری  ! سلامهامازیسلام 
  همینموقع به فکر کنکور هستید! گم که اینقدر بهاول اینکه بهتون تبریک می

کنید که تابستون که الان دارید این متن رو میخونید یعنی به این فکر می
امسال حداکثر استفاده رو از زمان ببرید و گام اول رو محکم بردارید. قراره 

امسال زیست پایه دهم و یازدهم رو خیلی قوی با همدیگه کار  تابستون 
هست. اما  80ن بشیم که درصد زیستتون در طول سال بالای ئکنیم و مطم

؛ چرا تابستون رو تون میادیک سوال یا بهتره بگم یک وسوسه الان تو ذهن
استراحت نکنم و از مهرماه خیلی جدییی شروع نکنم؟ هومم؟ چه فکری می

 کنید؟
-98کافیه همین الان برنامه سال تحصیلی وب برای نابودی این وسوسه،  خ
 فرصت دارید ر های آزمایشی مختلف رو دانلود کنید و ببنید چقدآزمون 99

تا در طول سال زیست دهم و یازدهم رو بخونید! )برنامه راهبری هر سال 
م: شما شو ندارید تا من براتون بگتقریباً مثل سال قبل هست!(. اگه حوصله

های کنید با آزموندوازدهم رو مرور می 4تا  1بار فصل  nدر طول سال 
 1400های کتاب دهم و یازدهم تا قبل از عید مختلف! اما برای بیشتر فصل

فقط یک بار فرصت یادگیری و نهایتا یک بار فرصت مرور دارید! یعنی در 
گیری کنیم: تابستون یک فرصت طلاییه برای پس نتیجهطول سال وقت شما برای یادگیری دقیق و مرور زیست پایه خیلی کمه! 

 شما رو جلو بندازه از رقبا!تونه خییلییییی یادگیری کامل و دقیق که می
 

 
 

 حالا برنامه ماز برای تابستون شما چیه؟
بندی زیست دهم و یازدهم داریم. اما خوب ما توی تابستون مثل روال هر سال، سه تا آزمون برای جمع

! تیک آف آف تابستانیتیکامسال برای اولین بار با یک پروژه جدید تابستونی میخایم بترکونیم! اونم 
 تابستانی یعنی قراره توی تابستون حرکتتون رو شروع کنید و اوج بگیرید.

 
 

 
 تیک آف تابستانی ماز شامل سه قسمت اصلی است:

پذیر برای درس زیست که هر طور دوست کاملًا انعطافبرنامه مطالعاتی  یک  -1
 داشتید میتونید تنظیمش کنید.

در کمترین زمان ممکن همه حجم؛ یعنی خیلی قوی و خیلی کمبانک تست یک  -2
 کنید!های کمتر مرور میها رو با تستنکات مهم فصل

از مهمترین نکات تستی هر فصل که بعد از خوندنش انگار جزوه کم حجم یک  -3
 هزار تست حل کردید!

! بخونید درس، هوشمندانه خوندندرس به جای سختپس تابستون امسال قراره 
(study smarter, Not harder و با صرف کمترین زمان و انرژی، بیشترین یادگیری )

 و رشد رو داشته باشید!
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          توان به کمک مربع پانت یافت:                                                                                                  های نسل بعد را میها و فنوتیپحالا ژنوتیپ

همۀ پسرها سالم و همۀ دخترها ناقل بیماری » رسیم که فرزندان حاصل از این ازدواج، هموفیل نخواهند بود؛این نتیجه میو به 

 «           خواهند بود.

                             

 : 4فصل10زیست
چسبند شده و بهم می ها در محل آسیب دور هم جمعها، گرِدههای محدود با آسیب جزئی دیوارۀ رگریزیدر خون

 کنند.    و درپوشی را برای جلوگیری از خون ریزی ایجاد می

 ریزی شدید باشد: اگر بریدگی عمیق و خون

پروترومبیناز با فعالیت آنزیمی خود سبب شکسته شدن پروترومبین و مولکولی به نام ←هادیده و ِگردههای آسیب( ترشح آنزیم پروترومبیناز از یاخته1

 شود.بین تولید میتروم

 ها درون خون نامحلول هستند.کند این رشتههای فیبرین تبدیل می( ترومبین با فعالیت آنزیمی پروتئین محلول و غیر فعال فیبرینوژن را به رشته2

شود تا لختۀ خون ایجاد شود و میها نیز به آنها افزوده های خونی و گردهگیرند و یاختههای فیبرین در محل زخم به شکل یک شبکه قرار می(رشته3

 شود.   ریزی گرفته میجلوی خون

 ها نقش اصلی را دارند.       های شدید، گِردهریزیها نقش دارند ولی در خونهای محدود، فقط گرِدهریزیحواست باشه در خون

   شون رو بلد باشی!که باید نکاتالزامی است.  8ر شماره ، یون کلسیم و فاکتورهای انعقادی مثل فاکتوKبرای وقوع انعقاد خون وجود ویتامین 

 : Kویتامین 

 : نوعی ویتامین محلول در چربی که در روده جذب مویرگ لنفی می شود. 2فصل10زیست              

 یون کلسیم: 

  ها لازم است. : در شبکه آندوپلاسمی یاخته ذخیره و برای انقباض ماهیچه3فصل11زیست             

 های کلسی تونین و پاراتیروئیدی است. : تنظیم میزان آن در بدن تحت تأثیر هورمون4فصل11زیست             

 : در استحکام استخوان ها نقش دارد. 3فصل11زیست             

 شود.  جذب می D:  در رودۀ باریک با انتقال فعال و در حضور ویتامین 2فصل10زیست             

 : 8شماره فاکتور 

 قرار دارد.   Xژن سازندۀ این پروتئین در کروموزوم جنسی 

 : 7فصل12زیست

های شش، مغز و ماهیچۀ قلب خطرناک کند اما تشکیل لخته در سرخرگتشکیل لخته یک فرآیند زیستی مهم است که از ادامۀ خون ریزی جلوگیری می

 تواند سبب مرگ شود.  شود که میی و مغزی میهای شش، سکتۀ قلببوده و به ترتیب منجر به بسته شدن رگ

کند( این پروتئین کاربرد درمانی دارد اما مدت شوند )در واقع فیبرین را تجزیه میها به طور طبیعی در بدن توسط آنزیمی به نام پلاسمین تجزیه میلخته

 اثر آن در 

هایی ساخت که مدت زمان فعالیت پلاسمایی و اثرات درمانی بیشتری نسبت به ینتوان پلاسمپلاسما خیلی کوتاه است از این رو با مهندسی ژنتیک می

 پلاسمین

 کند.( طبیعی داشته باشد. ) در مهندسی پروتئین در پلاسمین فقط یک نوع آمینواسید تغییر می

 شود. ی جلوگیری نمیریزشود و از خوندر صورت ترشح شدید آنزیم پلاسمین در فرد علائمی شبیه بیماری هموفیلی ایجاد می

 +شود .     های خون و ماستوسیت های بافت پیوندی ترشح می: هپارین یک ماده ضد انعقاد خون است که توسط بازوفیل5فصل11زیست
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نمود اند، تولید گامتی با ژنبر روی یک کروموزوم قرار گرفته bو  Aهای که دگره AaBbCcDdدر فردی با ژنوتیپ  
 های غیرخواهری مبادله شود. تن بین فامینکای از فامپذیر است که قطعه.......... فقط در صورتی امکان)ژنوتیپ( ........

1 )AbCd 2 )aBcD 3 )abcd 4 )AbcD 

 ترکیبی( -آسان -123) 3پاسخ: گزینه 
گیرند ولی در صورت ر کنار هم قرار مینمود دشوند و در ژنبا هم وارد گامت می bو  Aهای با توجه به فرض صورت سوال، در حالت عادی دگره

 تولید خواهد شد.  abcdنمود اور این دو دگره از هم جدا شده و گامتی با ژنوقوع کراسینگ

های قرمز خود هستد، پسری مبتلا به دو از ازدواج پدر و مادری سالم که هر دو دارای یک نوع کربوهیدرات در غشای گویچه 
نمود صفت وابسته به جنس نفهته( متولد شده است. در این خانواده تولد فرزندی با کدام رخبیماری هموفیلی و کوررنگی )
 اور( قابل تصور است؟ شدن )کراسینگدادن چلیپایی)فنوتیپ( فقط در صورت رخ

 دارد. A( پسری بیمار که گروه خونی 2 دارد.  O( دختری مبتلا به هموفیلی که گروه خونی 1

 دارد. BBنمود )ژنوتیپ( ( پسری سالم که ژن4 کند.را تولید می 8امل انعقادی ( پسری کوررنگ که ع3

 ترکیبی( -سخت -123) 3پاسخ: گزینه 
دارد. این فرد دارای یک نوع کربوهیدرات گروه خونی است که  YMHXنمودی به صورت های هموفیلی و کوررنگی ژنپدر سالم از نظر بیماری

 داشته باشد.  BOیا  AA  ،AO  ،BBنمودی به صورت تواند ژنمی

است. این فرد نیز دارای  mhXMHXنمودش به صورت مادر خانواده سالم است اما چون دارای پسری مبتلا به هر دو بیماری است، ناقل بوده و ژن

 داشته باشد.  BOیا  AA  ،AO  ،BBنمودی به صورت تواند ژنیک نوع کربوهیدرات گروه خونی است که می

اور که از نظر هر دو بیماری سالم خواهند بود. در صورت وقوع کراسینگت عادی در این خانواده فرزندان پسر یا هر دو بیماری را دارند یا ایندر حال

خواهد بود و پسران متولد شده دارای  MhXmHXنمود ژن به صورت ، ژنXتن های غیرخواهری دو فامبین فامینک mو  Mهای و مبادله دگره

 بیماری خواهند بود. یک 

 ها: بررسی سایر گزینه
است؛ بنابراین دختران متولد شده همگی از نظر  Xتن تن همتا برای فام( در این خانواده چون پدر از نظر هر دو بیماری سالم است و فاقد فام1

اور هم تولید فرزند دارای شد، بدون کراسینگبا BOو  AOخونی نمود والدین از نظر گروههموفیلی و کوررنگی سالم خواهند بود. و اگر ژن

 پذیر است. امکان Oخونی گروه

 گیرد. اور صورت میاور و هم در صورت وقوع کراسینگ( تولد پسر بیمار هم در حالت عدم کراسینگ2

 اور صورت نگیرد.  گیرد که کراسینگ( تولد پسر سالم فقط زمانی صورت می4

 رت زیر مناسب است؟ کدام گزینه، برای تکمیل عبا 

تواند در افراد دارای .................. شود، میژنی که فقط از .................. منتقل میدر انسان نوعی بیماری .................. جنس تک»
 «یابد. بروز 

 دو نوع دگره )الل( یکسان -مادر به دختر -( مستقل از1
 گره )الل( متفاوتدو نوع د -پدر به دختر -( مستقل از2
 دو نوع دگره )الل( متفاوت -پدر به پسر -( وابسته به3
 یک دگره )الل( بیماری  -مادر به پسر -( وابسته به4
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 مفهومی( -آسان -123) 4پاسخ: گزینه 
توانند یک دان که فقط میها در مرشوند. این بیماریهای وابسته به جنس نهفته مانند هموفیلی، فقط از مادر به فرزند پسر منتقل میبیماری

 یابد. دارند( بروز می Xتن دگره برای بیماری داشته باشند )چون یک فام

 ها: بررسی سایر گزینه
 توانند به فرزندان منتقل شوند. پس این دو گزینه پر! های مستقل از جنس از هر دو والد می( بیماری2و1

توانند دارای یک دگره برای شود. این افراد فقط میباشد، فقط از پدر به پسر منتقل می Yن ت( بیماری وابسته به جنس که ژن آن بر روی فام3

 دارند.   Yتن این بیماری باشند چون فقط یک فام

 تواند عبارت زیر را به درستی کامل نماید؟ کدام گزینه، می 

ت بارز و در جنس زن به صورت با فرض آن که صفت طاسی نوعی صفت مستقل از جنس است که در جنس مرد به صور»
 «تواند .................. باشد.شود، در صورتی که از ازدواج دو فرد .................. طاس متولد شود، فرزند بعدی مینهفته دیده می

 پسری سالم -( طاس، دختری2                دختری طاس -( سالم، پسری1
 دختری سالم  -پسری( طاس، 4    پسری طاس -( سالم، دختری3

 مفهومی( -سخت -123) 4پاسخ: گزینه 
خوب اول باید بفهمیم کی طاس هست کی نیست؟ دگره طاسی در مردان بارز است، پس مردی که حتی یک دگرۀ طاسی دارد، طاس است در 

اینکه گیج نشید، فارسی بنویسیم!  کند. برایحالی که در جنس زن، فقط در صورتی که دو دگره طاسی وجود داشته باشد، صفت طاسی بروز می

 دهیم. الل طاسی را با )ط( و الل سالم بودن را با )س( نشان می

 )پس اگه یکی از والدین هم دگره طاسی داشته باشد، امکان تولد پسر طاس وجود داره(« ط س»یا « ط ط»ژنوتیپ مرد طاس: 

 طاسی داشته باشند، امکان تولد دختر طاس وجود داره( )پس فقط در صورتی که هر دو والد دگره« ط ط»ژنوتیپ زن طاس: 

تواند متولد شود. همچنین در این خانواده، در صورتی که پدر دگره سالم )س( از ازدواج زن طاس )ط ط( با مرد طاس )ط س(، پسری طاس می

 تواند سالم باشد.را به دختر منتقل کند، دختر بعدی می

 ها: بررسی سایر گزینه
تواند متولد شود. اما چون فقط یکی از والدین دگره طاسی دارد، پس واج زن سالم )ط س( با مرد سالم )س س( پسر طاس )ط س( می( از ازد1

 امکان تولد دختر طاس )ط ط( در این خانواده وجود ندارد.

ط یکی از والدین دگره سالم دارد، پس تواند متولد شود. اما چون فق( از ازواج زن طاس )ط ط( با مرد طاس )ط س(، دختر طاس )ط ط( می2

 امکان تولد پسر سالم )س س( وجود ندارد.

 ( از ازدواج زن سالم )س ط( با مرد سالم )س س(، امکان تولد دختر طاس وجود ندارد، چون حداکثر یکی از والدین دگره طاسی دارد؛ در حالی3

 شند.که برای تولد دختر طاس هر دو والد باید دارای دگرۀ طاسی با

 

  اگه برای فهم این مطلب دچار مشکل شدید، اینطور در نظر بگیرید که انگار صفت طاسی، یک صفت وابسته بهX 

 است! مرد حتی با یک الل طاسی هم طاس میشه، ولی زن فقط وقتی طاس میشه که دو تا الل طاسی داشته باشه!
 

نمود)فنوتیپ(ی نهفته است. بودن آن رخت و چسبیدهیک صفت مستقل از جنس اس پیوستهکه صفت لالۀ گوش با فرض آن 
و لالۀ گوش  Bهای خونی متفاوت و دارای لالۀ گوش آزاد، فرزندی با گروه خونی در صورتی که از ازدواج دو فرد با گروه

 پیوسته متولد شود، کدام عبارت دربارۀ این خانواده درست است؟ 

 ای گروه خونی هستند.بر O( قطعاً پدر و مادر دارای دگره )الل( 1
 خالص باشد. Aتواند از نظر صفت گروه خونی ( فرزند بعدی می2
 داشته باشد. ABتواند لالۀ گوش آزاد و گروه خونی ( فرزند بعدی نمی3
 ( فرزندان این خانواده حداقل دارای یک نوع کربوهیدرات در سطح گویچۀ قرمز هستند.4
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 مفهومی( -سخت -123) 2پاسخ: گزینه 
با  AB  /BOبا  AB  /AOبا  BO  /BBبا  AOشود: متولد می Bهای زیر فرزندی با گروه خونی ، در آمیزشABOنظر گروه خونی متفاوت از 

AB نمود گروه خونی والدین به صورت و در صورتی که ژنAO  وAB تواند از نظر صفت گروه خونی باشد فرزند بعدی میA  .خالص باشد 

  ها:بررسی سایر گزینه
 نیستند.  O( اگه پاسخ گزینه دو رو بخونی کاملاً متوجه میشی که لزوماً پدر و مادر دارای الل 1

توان چنین این صفت نهفته است؛ میکه والدین هر دو دارای لالۀ گوش آزاد و فرزند آنها دارای لالۀ گوش پیوسته است و هم( با توجه به این3

تواند متولد شود. ) دگرۀ لالۀ است که از آمیزش آنها، فرزندی با لالۀ گوش آزاد می Ccاین صفت به صورت نمود هر دو والد برای دریافت که ژن

 نشان داده شده است( cو دگرۀ لالۀ گوش پیوسته با  Cگوش آزاد را با 

تواند متولد شود که فاقد می Oباشد، فزرندی با گروه خونی  BOو  AOبه صورت  ABOنمود والدین برای گروه خونی ( در صورتی که ژن4

 های قرمز خود است. کربوهیدرات گروه خونی در سطح گویچه

های قرمز متولد شده است. در غشای گویچه Dو دارای پروتئین  Aدر یک خانواده، پسری مبتلا به هموفیلی با گروه خونی  
های قرمز خود باشد، در غشای گویچه Dئین داشته باشد و فاقد پروت Oدر صورتی که دختر این خانواده سالم و گروه خونی 

 توانند داشته باشد؟ (های زیر را مینمود)فنوتیپفرزندان بعدی خانواده چند مورد از رخ
 منفی Aپسری سالم با گروه خونی  -ب مثبت Bدختری ناقل هموفیلی با گروه خونی  -الف

 مثبت ABبا گروه خونی  پسری ناقل هموفیلی -د   منفی Bدختری بیمار با گروه خونی  -ج
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومی( -سخت -123) 3پاسخ: گزینه 
 کنیم: نمود پسر و دختر خانواده شروع میخب ابتدا با تعیین ژن

 Ddیا  DDبه صورت  Rhو از نظر گروه خونی  AOیا  AAبه صورت  ABO، از نظر گروه خونی  YhXاز نظر هموفیلی به صورت  پسر خانواده

و از نظر  OOبه صورت  ABOاست، از نظر گروه خونی  hXHXیا  HXHXنمود از نظر هموفیلی سالم است پس دارای ژن دختر خانواده. است

 است.  ddبه صورت  Rhگروه خونی 

و دیگری  Dd یکی از والدین Rhباشد. و از نظر گروه خونی  OOو یا  AO ،BOتواند و دیگری می AOیکی از والدین  ABOاز نظر گروه خونی 

دانیم که حداقل یک الل سالم از نظر هموفیلی در پدر یا مادر وجود دارد. چون دختر سالم باشد. از نظر هموفیلی هم می Ddیا  ddتواند می

 است.

 بررسی همۀ موارد: 
دختر  Rhو  ABOاز نظر گروه خونی  چنیننمود مادر و پدر برای هموفیلی امکان تولد دختر ناقل بیماری وجود دارد. همالف( با توجه به ژن

 مثبت باشد.   Bتواند دارای گروه خونی متولد شده می

تواند پسر متولد شده می Rhو  ABOچنین از نظر گروه خونی ب( اگر مادر ناقل بیماری هموفیلی باشد امکان تولد پسری سالم وجود دارد. هم

 منفی باشد.   Aدارای گروه خونی 

دختر  Rhو  ABOچنین از نظر گروه خونی هموفیلی و پدر مبتلا به هموفیلی باشد، امکان تولد دختری بیمار وجود دارد. همج( اگر مادر ناقل 

 منفی باشد. Bتواند دارای گروه خونی متولد شده می

 توانند ناقل باشند.   مردان نمی Xهای وابسته به کروموزوم د( در بیماری

های شود، از ازدواج دو فرد سالم با چشمم توسط سه دگره با رابطۀ بارزیت ناقص کنترل میکه در انسان رنگ چشبا فرض آن 
ای، بعضی فرزندان رنگ چشم آبی دارند. در صورتی که یکی از والدین ناقل نوعی بیماری وابسته به جنس باشد، کدام قهوه

 نمود )فنوتیپ( برای فرزند بعدی این خانواده قابل تصور است؟ رخ

 ای دارد.( پسری ناقل که رنگ چشم قهوه2  دختری بیمار که رنگ چشم سیاه دارد.( 1
 ( دختری بیمار با رنگ چشم سیاه که ناخالص است.4  ( پسری بیمار که رنگ چشم سیاه دارد.3
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 مفهومی( -متوسط -123) 3پاسخ: گزینه 
ل همان والد ماده است و طبق فرض سوال که گفته والدین سالم هستند تواند ناقل باشد پس، والد ناقهای وابسته به جنس، مرد نمیدر بیماری

 تواند متولد شد. رسیم که بیماری نهفته است. از ازدواج این دو فرد )مرد سالم و زن ناقل بیماری(، پسر بیماری میبه این نتیجه می

ای، فنوتیپ حد واسط است. و ژنوتیپ ؛ یعنی رنگ چشم قهوهای، فردی با رنگ چشم آبی متولد شده استقهوهاز طرفی از ازدواج دو فرد چشم

 ( هم وجود دارد.AA( است، پس امکان تولد فرزندی با چشم سیاه )ABاین افراد )

 ها: بررسی سایر گزینه
 شود. ( از این ازدواج دختر بیماری متولد نمی4و1

 توانند ناقل باشند. های وابسته به جنس، مردان نمی( در بیماری2

.................. در غشای  هاپدر و مادری داشته باشند که هر دوی آن توانندنمیهای خونی .................. دو فرد با گروه 
  قرمز خود هستند. هایگویچه

1 )+AB  و-O -  دارای پروتئینD    2 )+O  و-AB - دارای دو نوع کربوهیدارت گروه خونی 
3 )-A  و-O - بوهیدارت فاقد کرB    4 )+A  و-B -  دارای کربوهیدارتA 

 مفهومی( -سخت -123) 2پاسخ: گزینه  
توانند دارای دو نوع کربوهیدارت گروه خونی در غشای دارند. پس نمی Oها دگرۀ دارای والدینی است که هر دوی آن Oفردی با گروه خونی 

 خود باشند.

 ها: بررسی سایر گزینه
 Rhباشند. اگر آنها از نظر گروه خونی  Dتوانند دارای پروتئین خونی مثبت و منفی دارای والدینی هستند که هر دو می( دو فردی با گروه 1

 توانند هم دارای فرزند با گروه خونی مثبت و هم منفی باشند. ناخالص باشند، می

به  Aباشد. مثلاً والدین هر دو دارای گروه خونی  Bبوهیدارتتوانند پدر و مادری داشته باشند که فاقد کرمی Oو  A( دو فرد با گروه خونی 3

 صورت ناخالص باشند. 

 باشند.  ABباشند مثلاً هر دو دارای گروه خونی  Aتوانند والدینی داشته باشند که هر دو دارای کربوهیدارت می Bو  A( دو فرد با گروه خونی 4

  ) قابل تصور است؟ دولاد )دیپلوئید( یک جمعیتتری در (های متنوعفنوتیپ) نمودرخبرای کدام صفت،  

 توانی است.ها همای )اللی( که رابطۀ بین دگرهژنی و دو دگره( صفتی تک1
 )الل( با رابطۀ بارزیت ناقص دارد. ( صفتی دوژنی که هر ژن دو دگره2
 ( صفتی دو ژنی که هر ژن دو دگره )الل( با رابطۀ بارز و نهفتگی دارد.3
 ها بارزیت ناقص است.ای )اللی( که رابطۀ بین دگرهژنی و سه دگرهصفتی تک( 4

 مفهومی( -سخت -123) 2پاسخ: گزینه 
نمود و صفت نوع ژن3( دارای ABدهیم. صفت اول )نشان می ABRWصفتی دوژنی که هر ژن دو دگره با رابطۀ بارزیت ناقص دارد را به صورت 

نمود دارد ؛ بنابراین این دو نمود یک نوع رخها بارزیت ناقص باشد، هر ژناست؛ در صورتی که رابطۀ بین اللنمود نوع ژن3( هم دارای RWدوم )

 کنند. نمود ایجاد مینوع رخ 9صفت با هم، 

 ها: بررسی سایر گزینه
نمود دارد و هیم. این صفت سه نوع ژندنشان می ABتوانی است را به صورت ها همای )اللی( که رابطۀ بین دگرهژنی و دو دگره( صفتی تک1

 نمود دارد. نمود دارد؛ بنابراین سه نوع رخنمود یک نوع رختوانی هر ژنچون در رابطۀ هم

نمود و دو نوع ( سه نوع ژنAaدهیم. صفت اول )نشان می AaBb( صفتی دو ژنی که هر ژن دو دگره )الل( با رابطۀ بارز و نهفتگی دارد را با 3

 کنند.  نمود ایجاد مینوع رخ 4کند؛ بنابراین، این دو صفت روی هم نمود ایجاد مینمود و دو نوع رخو صفت دوم هم سه نوع ژننمود رخ

نوع  6تواند حداکثر دهیم. این صفت مینشان می ABCها بارزیت ناقص است را با ای )اللی( که رابطۀ بین دگرهژنی و سه دگرهصفتی تک (4

 نمود داشته باشد.   نوع رخ 6نمود و ژن



 33صفحه   دوازدهم 3فصل                                                                                19آزمون  -زیست شناسی

اول  دارد ازدواج کرده و فرزند Bدارد، با فردی که سالم که گروه خونی  ABفردی ناقل بیماری هموفیلی که گروه خونی  
نمود )ژنوتیپ( به ترتیب از راست به چپ برای است. در بارداری بعدی، کدام ژن Aها دختری سالم با گروه خونی آن

 اند، قابل تصور است؟ شده خارج های خونی درون جفت که از رگو یاختههای بند ناف یاخته

1 )YAOhX – BOhXHX  2 )ABhXhX - ABhXhX 
3 )YBOHX- ABhXHX 4 )YBBHX - YBBHX 

 مفهومی( -سخت -123) 3پاسخ: گزینه 
نمود آنها مادر هستند نه جنین؛ بنابراین ژن اند متعلق بههای خونی درون جفت که از رگ خارج شدهقبل از هر چیزی باید بدونید که یاخته

های بند ناف نیز ژنوتیپی مشابه جنین دارند.  فرد ناقل هموفیلی زن است. پس ژنوتیپ است. یاخته BOhXHXنمود مادر به صورتهمانند ژن

 وجود دارد. YBOHX است. از ازدواج این دو فرد، امکان تولد فرزندی با ژنوتیپ YBOHXاست و ژنوتیپ پدر  ABhXHXمادر، 

 ها: بررسی سایر گزینه
 BOتوانند دارای گروه خونی نمود مشابه مادر هستند؛ بنابراین نمیاند دارای ژنهای خونی درون جفت که از رگ خارج شدهنمود یاخته( ژن2و1

   باشند. hXhXتوانند به صورتنمود ناخالص دارند و نمیچنین از نظر هموفیلی هم ژنباشند و هم

 ( پاسخ گزینۀ سه رو یکبار دیگه با دقت فراوان بخونید. 4

مثبت با زنی  Aکتونوری یک صفت مستقل از جنس و نهفته است. از ازدواج مردی سالم و دارای گروه خونی فنیل بیماری 
شده است. در این  منفی متولد Oکتونوری با گروه خونی منفی دارد، پسری مبتلا به هموفیلی و فنیل Bسالم که گروه خونی 

 . نداردخانواده امکان تولد فرزند .................. وجود 

 آلانینکنندۀ فنیل( دختری با دو نوع کربوهیدارت گروه خونی و فاقد آنزیم تجزیه1
 8با توانایی تولید عامل انعقادی شمارۀ  D( پسری دارای پروتئین 2
 و فاقد کربوهیدارت گروه خونی آلانینکنندۀ فنیل( پسری دارای آنزیم تجزیه3
 است آلانینکنندۀ فنیلو آنزیم تجزیه 8( دختری با گروه خونی خالص که فاقد عامل انعقادی شمارۀ 4

 مفهومی( -سخت -123) 4پاسخ: گزینه 
یا  DDبه صورت  Rhنی و از نظر گروه خو AOیا  ABO ،AAو از نظر گروه خونی  Ppیا  PPنمود کتونوری دارای ژنمرد سالم از نظر فنیل

Dd  و از نظر هموفیلی به صورتYHX کتونوری با گروه خونی است. ولی با توجه به تولد پسری مبتلا به هموفیلی و فنیلO نمود پدر منفی، ژن

 است.  YAODdPpHXبه صورت 

و از  ddبه صورت  Rhاز نظر گروه خونی  و BOیا  ABO ،BBو از نظر گروه خونی  Ppیا  PPنمود کتونوری دارای ژناز نظر فنیل زن سالم

منفی،  Oکتونوری با گروه خونی ولی با توجه به تولد پسری مبتلا به هموفیلی و فنیل خواهد بود ولی hXHXیا  HXHXنظر هموفیلی به صورت 

 است.   BOddPphXHXنمود مادر به صورتژن

در این خانواده امکان تولد دختر دارای هموفیلی وجود ندارد چون پدر از نظر 

 این بیماری سالم است. 

 ها: بررسی سایر گزینه
دختری با دو نوع  ها مقابل امکان تولد( با توجه به مربع پانت1

 آلانین وجود دارد.  کنندۀ فنیلکربوهیدارت گروه خونی و فاقد آنزیم تجزیه
پسری دارای پروتئین  ها مقابل امکان تولد( با توجه به مربع پانت2
D وجود دارد.  8ادی شمارۀ با توانایی تولید عامل انعق 
 آلانین و فاقد کربوهیدارت گروه خونی وجود دارد. کنندۀ فنیلهای مقابل تولد پسری دارای آنزیم تجزیه( با توجه به مربع پانت3
 
 
 
 
 

  A    O   ها گامت

     B AB    BO 

     O AO OO    

  P    p   ها متگا

     P PP    Pp 

     p Pp   pp 

  HX        hX    ها گامت

     HX  HXHX  hXHX 

     Y YHX      YhX  

  d    d   ها گامت

     D Dd    Dd 

     d dd dd    
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 )هشت( است. قصد دارد با زنی که دارای عامل VIIIآلانین و فاقد عامل انعقادی کنندۀ فنیلمردی که دارای آنزیم تجزیه 
نمود )ژنوتیپ(های زیر برای آلانین است، ازدواج کند. چند مورد از ژنکنندۀ فنیل)هشت( و فاقد آنزیم تجزیه VIIIانعقادی 

 ها قابل تصور است؟ فرزندان آن

 آلانین استکنندۀ فنیل)هشت( و آنزیم تجزیه VIIIپسری که دارای عامل انعقادی  -الف
 ره )الل( بیماری را فقط از مادر دریافت کرده استدختری ناقل هر دو بیماری که دگ -ب
 پسری ناقل یک بیماری که دگره )الل( بیماری را فقط از پدر خود دریافت کرده است -ج
 آلانین که در انعقاد خون مشکلی ندارد.کنندۀ فنیلدختری فاقد آنزیم تجزیه -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومی( -سخت -123) 2پاسخ: گزینه 
 موارد الف و د درست است.فقط 

عامل انعقادی  داشته باشد و از نظر هموفیلی چون فاقد Aaیا  AAنمود تواند ژنآلانین، سالم است؛ بنابراین میکنندۀ فنیلمرد دارای آنزیم تجزیه

VIII هشت( است دارای ژن( نمودYhX عامل انعقادی  است. و زن چون دارایVIII است، می )ود نمتواند ژن)هشتHXHX  یاhXHX  داشته

 است. aaنمود آلانین است از این نظر دارای ژنکنندۀ فنیلفاقد آنزیم تجزیه کتونوری چونباشد و از نظر بیماری فنیل

 بررسی همۀ موارد: 
دارد در ضمن چون  )هشت( VIIIعامل انعقادی  داشته باشد، امکان تولد پسر دارای hXHXیا  HXHXنمودهایتواند دارای ژنالف( چون زن می

 آلانین هم احتمال تولد دارد. کنندۀ فنیلآنزیم تجزیه کتونوری، سالم است؛ بنابراین پسر دارایمرد از نظر فنیل

باشد، دختر ناقل هموفیلی متولد می شود ولی دگرۀ بیماری را از پدر خود دریافت  HXHXنمود است. اگر زن دارای ژن YhXنمود مرد کهب( ژن

 ت. کرده اس

تواند ناقل باشد که از پدر خود دگرۀ سالم را دریافت کتونوری هم زمانی میچنین از نظر فنیلتواند از نظر هموفیلی، ناقل باشد همج( پسر نمی

 کند. کند، چون این پسر از مادر خود همواره دگرۀ بیماری را دریافت می

آلانین متولد خواهد شد. از نظر هوفیلی کنندۀ فنیلفاقد آنزیم تجزیه باشد، دختر Aa نمودکتونوری دارای ژند( در صورتی که پدر از نظر فنیل

 باشد، امکان تولد دختر سالم وجود دارد.             hXHXیا  HXHXنمود هم اگر مادر دارای ژن
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 گفتار یک
ممکن  Oتواند متولد شود ولی تولد فرزندی با گروه خونی می ABیا  A ،Bهای خونی فرزندانی با گروه ABاز فردی با گروه خونی  -1

 نیست. 
 Oمنفی دارد، ممکن است پدر و مادری با گروه خونی منفی داشته باشد. در مقابل، فردی با گروه خونی  Bفردی که گروه خونی  -2

توانند مثبت ممکن است حاصل ازدواج فردی با گروه خونی مثبت ناخالص با فردی با گروه خونی منفی باشد. ولی قطعاً هر دو والد نمی
 منفی باشند. 

هایی باشند که با هم رابطۀ توانند دارای اللتنها یک الل دارند. بنابراین نمی یگاهیجا تکبرای هر صفتِ های انسان هاپلوئیدند وگامت -3
 توانی یا بارز و نهفتگی دارند.  هم
شود؛ بنابراین دارای ساختار نهایی ساخته می 1پپتیدی است که از روی ژن آن در کروموزوم شمارۀ دارای یک رشتۀ پلی Dپروتئین  -4

 سوم است. 
 گیرد. های قرمز درون خون فاقد دنا هستند و رونویسی درون آنها صورت نمیگویچه -5
 است که در ساختار خود تعداد زیادی صفت و در نتیجه تعداد زیادی الل دارد.  1ترین کروموزوم غیرجنسی، کروموزوم شمارۀ بزرگ -6
کنند، های تک کروماتیدی خود را به دو کروماتیدی تبدیل مینتدهند و فامهای بنیادی همانندسازی انجام میهنگامی که یاخته -7

 هستند.  و مستقل از جنس خود الل برای یک صفت تک جایگاهی 4دارای 
 

 گفتار دو
های خود دارای الل تواند در برخی گامتتواند خالص یا ناخالص باشد. به فرض اینکه فرد ناخالص باشد میمی موفیلیهزن سالم از نظر  -1

 باشد. بیماری )نهفته( 
 شود. از آمیزش زنبور نر با ملکه، قطعاً زنبور ماده متولد می -2
ای هیاخته نمودکنند. در این کرم، ژنهای خود او را بارور میهایش تخمککرم کبد نوعی جاندار هرمافرودیت است و اسپرم -3

 وانند داشته باشند.تمودهای متفاوتی مینند و ژناا حاصل میوزهو تخمکها ، اما اسپرماسپرم و تخمک یکسان است ایجادکنندۀ
اند. اگر نهفته مثل هموفیلی، زنان بیمار یک الل بیماری را از پدر و دیگری را از مادر خود دریافت کرده Xهای وابسته به در بیماری  -4

 پدر این فرد دارای یک الل بیماری باشد، پس قطعاً بیمار است. 
 لم داشته باشند. توانند فرزند ساهای مستقل از جنس بارز، اگر پدر و مادر هر دو بیمار و ناخالص باشند، میدر بیماری  -5
-نمود خالص و یا ناخالص برای آنها تعریف نمیشوند بنابراین ژنمردان تنها با وجود یک الل، سالم یا بیمار می Xدر بیماری وابسته به  -6

 شود. 
 توانند فرزند بیمار داشته باشند. های مستقل از جنس نهفته، اگر پدر و مادر هر دو ناقل باشند، میدر بیماری -7
 تواند فرزندی مقاوم در برابر مالاریا متولد شود. شکل با فردی سالم و خالص، میخونی داسیاز ازدواج فرد ناقل کم  -8
 در رابطه با سوالاتی که دو صفت وابسته به جنس را باید در آن در نظر بگیرید، به دو نکتۀ زیر توجه کنید:  -9

 نمود مادر را از روی دو فرزندش بنویسید. بود، یعنی سالم است.            ب( ژن الف( هرگاه در مورد بیماری فردی صحبت نشده
 نمود گیاه ماده یکسان است. نمود پوستۀ دانه با ژنژن -10
است با این تفاوت که یاختۀ یکسان تخمزا  ی یاختۀهانوع اللبا  در کیسۀ رویانی اییاختۀ دوهسته هایگیاهان نهاندانه، نوع الل در  -11

 ای از هر الل دوتا دارد. دوهسته
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